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ÀlÁ0Â�Ã�ÄÆÅ+Å+ÇÉÈÊÅ+Ë�Å�Ì0Ç
Í ÇsÎ�Ï�Ð�Å�Ã�ÇÉÑ^ÅÒËkÓ�Ô�ÕÆÇÉÖwÅ+ÐYÄ×ÖsÏkÕ Ô�ÑuØ½Ä×Ñ0ÇsÇsÐ
Ä×ÑuØIÏkÑuÈ3ÙzË½Ã�Î�Á0Å+ÇsÐbÀlÖsÄÆÇÉÑuÖwÇ

Ú ÏvÛ\ÜwÝ0Þ5ÜÉßkßkß

à Ñâá�Ï�Ð�Å�Ä×ÏkÕ ã�ÁuÕåäBÕ×ÕpÃ�ÇÉÑ7ÅzËkÓ�Å�Ì0Ç�æ#ÇÉçTÁuÄÆÐ
ÇÉÃ�ÇÉÑ7Å�è#ÓMËkÐ#Å�ÌuÇ Í ÇsØkÐ�ÇsÇPËkÓ
Í ËlÖwÅ+ËkÐÒËkÓ�á ÌuÄ×ÕÆË½è+ËkÎBÌ7Û

¹§¬zªv³k©½·	ºT³

é Ì0ÇsÐ
Ç�Çwê0Ä×è+Å�è�Ï�è+ÇsÅ`ËkÓ5Ð�ÇsëkÇsÐ
è�Ä×Â�ÕÆÇ�ÎuÐ
Ä×Ã�Ä×Å�ÄÆëkÇ�Ã�ËlÈuÁuÕ×ÇÉè�Å�ÌuÏ�Å#Ã�ÏÉÛìÂ,ÇbÖwË½Ã�Â�Ä×Ñ0ÇÉÈíÏkÖsÖwËkÐ
È�Ä×Ñ0Ø�Å+Ë�Ï�è+ÇsÅ
ËkÓ5è
Ä×Ã�Î�ÕÆÇ�Ð
ÁuÕÆÇÉè Å+Ë�ÖwÐ�ÇÉÏ�Å+Ç�Õ×Ï�Ð
ØkÇsÐ#è+ÛTè�Å+ÇÉÃ�èsÞlîÒÌuÄ×ÖYÌÊÏ�Ð�ÇbÅ�Ì0ÇÉÃ�è+ÇÉÕÆëkÇÉè�Ð
ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂ�Õ×Ç�ÎuÐYÄ×Ã�ÄÆÅ�ÄÆëkÇ�Ã�ËTÈ�ÁuÕÆÇÉèsï
é Ì0ÇÉè�Ç�Ã�ËTÈ�ÁuÕÆÇÉè`Ã�ÏvÛìÂ�Ç�ÖwË½Ã�Â�Ä×Ñ0ÇÉÈíÅ+ËeÖwÐ�ÇÉÏ�Å+Ç�Ï�ÓðÁuÕ×Õ×Û�Ð�ÇsëkÇsÐ
è�Ä×Â�ÕÆÇkÞ0ÁuÑuÄÆëkÇsÐYè�ÏkÕ	ÖwË½Ã�Î�Á0Å+ÇsÐvï
à È0ÇÉè�ÖwÐ
ÄÆÂ�ÇzÅ+ÇÉÖ
ÌuÑ�Ä×ç^ÁuÇÉè�ÓMËkÐ�ÖwÐ
ÇÉÏ�Å�Ä×Ñ0Ø�Ð�ÇsëkÇsÐ
è
ÄÆÂ�ÕÆÇ�ÎuÐ
ÄpÃ�ÄÆÅ�ÄÆëkÇzÃ�ËTÈ�ÁuÕÆÇÉè-ÓMÐ
Ë½Ã�è�Ä×Ã�Î�Õ×Çzè+î�ÄÆÅ�Ö
Ì0ÇÉèÉÞ7è�ÁuÖYÌ�Ïkè
ÖwË½Ñ^ëkÇÉÑ7Å�ÄÆË½Ñ�ÏkÕ�ñBòbó-ô�Å+ÐYÏkÑuè�Ä×è+Å+ËkÐYèsÞ	ÏkÑuÈ3Å�Ì0Ç�ÐYÁuÕÆÇÉè�ÓMËkÐ�ÖwË½Ã�Â�Ä×ÑuÄ×ÑuØ�Å�Ì0ÇÉè+Ç�Ã�ËlÈuÁuÕ×ÇÉè#Å+ËíÃ�ÏkÄ×Ñ^Å�ÏkÄ×Ñ3Ð�Çwõ
ëkÇsÐ
è�Ä×Â�Ä×Õ×ÄÆÅ9Ûkï5ö�è�ÏkÑ�Çwê0ÏkÃ�Î�ÕÆÇ�ËkÓBÏ�ÖwË½Ã�Î�ÕÆÇwêIè�ÛTè+Å+ÇÉÃ'Å�ÌuÏ�Å�ÖsÏkÑ�Â�Ç`ÖwË½Ñuè+Å+Ð
ÁuÖwÅ+ÇÉÈ�ÓMÐ�Ë½Ã÷Å�ÌuÇÉè+Ç`Ã�ËTÈ�ÁuÕÆÇÉèsÞ
Ï�Ó�ÁuÕpÕÆÛ�Ð
ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂ�Õ×Ç�Ã�Ä×ÖwÐ�ËkÎ�Ð�ËTÖwÇÉè
è+ËkÐÉÞká-ÇÉÑuÈuÁuÕ×Á�ÃíÞ�Ä×è*ÎuÐ�ÇÉè+ÇÉÑ^Å+ÇÉÈ	ï é ÌuÄ×è5ÁuÑuÄÆëkÇsÐYè�ÏkÕ7Ã�ÄpÖwÐ�ËkÎuÐ�ËlÖwÇÉè�è+ËkÐ-ÌuÏkè
Â�ÇsÇÉÑÊÓ�Ï�Â�Ð
Ä×ÖsÏ�Å+ÇÉÈâÄ×ÑÊÏ�ølïúù�û ÃüñBòbó-ô�ÎuÐ�ËlÖwÇÉè�è#ÏkÑuÈÊÅ+ÇÉè+Å+ÇÉÈ ï�á-ÇÉÑuÈuÁuÕ×Á�ÃýÌ�Ïkè�ÇÉÄÆØ½Ì7Å+ÇsÇÉÑ£Ä×Ñuè+Å+ÐYÁuÖwÅ�ÄÆË½ÑuèsÞ
Ä×ÑuÖsÕpÁuÈuÄ×Ñ0Ø�Ã�ÇÉÃ�ËkÐ�ÛìÏkÖsÖwÇÉè�èsÞuÂuÐYÏkÑuÖ
ÌuÄpÑ0ØIÄpÑuè+Å+Ð
ÁuÖwÅ�Ä×Ë½ÑuèsÞlÏkÑuÈíÈuÄÆÐ�ÇÉÖwÅ�Ä×Ë½ÑìÖYÌuÏkÑ0Ø½Ä×ÑuØ�ÄpÑuè+Å+Ð
ÁuÖwÅ�Ä×Ë½Ñuèsï é Ì0Ç
ÈuÏ�Å�Ï�Î�Ï�Å�Ì£è�Á0ÎuÎ�ËkÐ�Å�èzÅ9î ÇÉÕÆëkÇwõdÂBÄÆÅÒîÒÄpÈ0Ç�ÈuÏ�Å�Ï�ÏkÑuÈâÏkÈ�È0Ð�ÇÉè�è�ë�ÏkÕ×Á0ÇÉèsï
é Ì0ÇâÃ�ËkÅ�ÄÆëVÏ�Å�Ä×Ë½ÑEÓMËkÐ�Ð�ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂBÕÆÇíÖwË½Ã�Î�Á0Å�Ä×ÑuØ3Ð
ÇÉè+ÇÉÏ�Ð
Ö
ÌhÖwË½Ã�ÇÉè�Ó�Ð�Ë½ÃþÏkÑ|Ä×Ñ7ëkÇÉè�Å�ÄÆØ½Ï�Å�ÄÆË½ÑEËkÓbÓðÁuÑuÈuÏVõ
Ã�ÇÉÑ^Å�ÏkÕ5ÕpÄ×Ã�ÄÆÅ�è�ËkÓ�ÇÉÑ0ÇsÐ
ØkÛâÈuÄ×è�è�Ä×Î�Ï�Å�ÄÆË½ÑíÈuÁ0ÐYÄ×Ñ0Ø�ÖwË½Ã�Î�ÁuÅ�Ï�Å�ÄÆË½Ñ	ï#ö�Ã�Ä×Ñ�Ä×Ã�Á�ÃÿÇÉÑ0ÇsÐ�ØkÛâÈuÄ×è
è�ÄÆÎ�Ï�Å�ÄÆË½ÑÊËkÓ
����� ÕpÑ��TÞ½îÒÌ0ÇsÐ�Ç ��� Ä×è	�zË½ÕÆÅ�
ÉÃ�ÏkÑuÑ
� è�ÖwË½Ñuè+Å�ÏkÑ^ÅsÞ^Äpè5Ð
ÇÉç^ÁuÄ×Ð�ÇÉÈPî�Ì0ÇÉÑ�ÏbÂ�ÄÆÅ�Ä×è-ÇsÐ
Ïkè+ÇÉÈ	ï�Ô�ÐYÏkè�Ä×Ñ0ØbÏbÂ�ÄÆÅ�Ä×è
ÏIÕÆËkØ½Ä×ÖsÏkÕ×ÕÆÛ�ÄÆÐ
Ð�ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂBÕÆÇ#ËkÎ�ÇsÐ
Ï�Å�ÄÆË½ÑeîÒÄÆÅ�ÌeÏPÎ�Ì^Ûlè�Ä×ÖsÏkÕ×ÕÆÛ�ÄÆÐ�Ð
ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂ�Õ×Ç#Ç��,ÇÉÖwÅsï ö�Ð�ÇsëkÇsÐ
è�Ä×Â�ÕÆÇÒÖwË½Ã�ÎBÁ0Å+ÇsÐ
ÏÉëkË½ÄpÈuè#Â�Ä×ÅzÇsÐYÏkè�Á0Ð�Çkï
ãuÁuÕpÕÆÛíÐ�ÇsëkÇsÐ
è�Ä×Â�ÕÆÇ�ÄpÑDÅ�Ì0Ç�ÖsÏkè+Ç�ËkÓ�Å�ÌuÇIá-ÇÉÑuÈuÁ�Õ×ÁuÃ Î�Ð�ËTÖwÇÉè
è+ËkÐ�Ã�ÇÉÏkÑuè�Ð�ÇsëkÇsÐ
è�Ä×Â�ÕÆÇ�Ï�ÅbÅ�Ì0Ç�Ä×Ñuè�Å+Ð
ÁuÖwÅ�ÄÆË½Ñ
è+ÇsÅ�Ï�Ð
ÖYÌuÄÆÅ+ÇÉÖwÅ�Á0Ð�Ç�� à Àlö��ÒÕ×ÇsëkÇÉÕ-ÏkÑ�ÈDÅ�Ì0Ç�ÖsÄÆÐYÖsÁuÄÆÅ�Õ×ÇsëkÇÉÕ¼ï é Ì0ÇIÎuÐ
Ä×Ã�Ï�Ð�ÛíÖwË½Ñ7Å+Ð
Ä×Â�Á0Å�ÄÆË½Ñuè�ËkÓ�Å�ÌuÄpè�Å�ÌuÇÉè�Ä×è
Ï�Ð�ÇkÞ7ä�Ð
è+ÅsÞkÅ�Ì0Ç#È�Ä×è�ÖwËvëkÇsÐYÄÆÇÉè�Ï�Â�Ë½Á0Å�Ì0Ë�î¡Å+ËPÈ0ÇÉè�Ä×Ø½Ñ�ÏkÑuÈ�Â�ÁuÄ×ÕpÈPÐ�ÇsëkÇsÐYè�ÄÆÂ�ÕÆÇ`è+î�ÄÆÅ�Ö
ÌuÄpÑ0Ø�ÖsÄ×Ð
ÖsÁuÄÆÅ�èsÞ½ÄpÑuÖsÕ×ÁuÈlõ
Ä×Ñ0ØâÃ�ÇÉÃ�ËkÐ�Û§ÏkÑuÈ ÖwË½Ñ^Å+Ð�Ë½Õ�è+Å+ÐYÁuÖwÅ�Á0Ð�ÇÉèsÞ5ÏkÑuÈ Ñ0ËkÅ�Ï�Å�ÄÆË½Ñ�ÏkÕ�Ä×Ñ^ëkÇÉÑ7Å�ÄÆË½Ñ�è�Å�ÌuÏ�Å�ÇÉÏkè+ÇeÐ�ÇsëkÇsÐ
è�Ä×Â�ÕÆÇ�è+Ûlè+Å+ÇÉÃ
È0ÇÉè�Ä×Ø½Ñ	Þ0ÏkÑuÈíè+ÇÉÖwË½ÑuÈ	Þ0Å�ÌuÇbÏ�ÐYÖ
ÌuÄÆÅ+ÇÉÖwÅ�ÁuÐ
ÏkÕ Ä×ÑuÑuËvë�Ï�Å�ÄÆË½ÑuèzÂuÐ�Ë½Á0Ø½Ì^Å`Ï�Â�Ë½Á0Å�Â^ÛìÅ�Ì0Ç�È0ÇsëkÇÉÕÆËkÎ�Ã�ÇÉÑ7Å`ËkÓ-Å�Ì0Ç
á-ÇÉÑuÈuÁuÕpÁuÃýÐ�ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂBÕÆÇbÎuÐ�ËlÖwÇÉè�è+ËkÐÉï

é Ì0ÇÉè
Ä×èÒÀlÁ0Î�ÇsÐ�ëlÄ×è+ËkÐ�� é Ì0Ë½Ã�Ïkè#ãzï���ÑuÄÆØ½Ì^ÅsÞ��kÐÉï
é ÄÆÅ�Õ×Ç�� ÀTÇÉÑuÄÆËkÐ#æÒÇÉè+ÇÉÏ�Ð
Ö
Ì§ÀlÖsÄÆÇÉÑ^Å�Ä×è+ÅsÞ Ú£à é ö à�� Ï�Â
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^ ÌuÄ×ÕÆÇ à ÖwË½ÁuÕpÈìÑuÇsëkÇsÐ#Ì0ËkÎ�Ç�Å+Ë�î#ÐYÄÆÅ+Ç�ÏkÖ5_TÑuËvîÒÕÆÇÉÈuØ½Ã�ÇÉÑ7Å�è�Ïkè`ÖsÕÆÇsëkÇsÐ
ÕÆÛeÏkè Í ÐÉï(`bÕ×Ä×ÑíÀlÌuÄ×ëkÇsÐ
èba À�Ù`ßkù;cdÞ
ÏkÑuÈ à Å+Ð�ÛIÅ+Ë�ÈuË�îÒÄÆÅ�Ì0Ë½Á0Å�Å�ÌuÇ?d3�½ÏkÖ5_e� Ñgf�ÏkÖChlÞ à îzË½ÁuÕ×È�Õ×Äi_kÇ`Å+Ë�Å�ÌuÏkÑ�_�Ï�ÓMÇsî¡Î�ÇsËkÎ�Õ×Çkï é ÌuÇÒÕÆÇÉÑ0ØkÅ�Ì�ËkÓ
Å�ÌuÄ×è`ÕpÄ×è+Å�Ä×èzÅ+ÇÉè+Å�ÏkÃ�ÇÉÑ^ÅÒÅ+Ë�Å�Ì0Ç�ÓðÏkÖwÅ`Å�ÌuÏ�Å à ÈuÄ×ÈuÑ
� Å�È0Ë�ÄÆÅ#ÏkÕ×Õ,ÂTÛìÃ�Ûlè+ÇÉÕÆÓ;ï à ÌuÏvëkÇPÌuÏkÈíÏkÑíÏkè+Å+Ë½ÁuÑ�ÈuÄ×Ñ0Ø
è+ÇsÐ
Ä×ÇÉè`ËkÓ5ËkÎ�Î,ËkÐ
Å�ÁuÑuÄÆÅ�ÄÆÇÉèzÅ+Ë�îzËkÐ3_ÊîÒÄÆÅ�ÌíÏkÑ�ÈÊÓMËkÐ�è+Ë½Ã�Ç�ÓðÏ�Â�ÁuÕÆË½Áuè
ÕÆÛ�Ä×Ñ^Å+ÇÉÕ×Õ×ÄÆØkÇÉÑ^Å�Î�ÇsËkÎ�ÕÆÇkï
ã�ÄÆÐ
è+Å�Ä×è Ú Äi_kÇjd Ú Ä×è�ÌuÏ�he�zË½ÕÆËkÅ�è�_lÄ¼Þ Ã�Û£Ë#kìÖwÇÉÃ�Ï�Å+Ç�Ó�ËkÐ�ÅFîzËâÛkÇÉÏ�Ð
èsÞ Ó�Ð
ÄÆÇÉÑ�È£Ó�ËkÐ�è�Äåê£ÛkÇÉÏ�Ð
èsÞ*Â�Ð�ÇsîÒÄ×Ñ0Ø
Î�Ï�Ð�Å�ÑuÇsÐÉÞ,ÖwË#��ÇsÇ�Â�ÁuÈuÈuÛkÞuÓMÇÉÕpÕÆËvî÷Ì0ËlÖ3_kÇsÛDÏkÈuÈ�Ä×ÖwÅsÞBÂ�Ë½è�èÉÞBÏkÑuÈ3ÏkÕ×Õ-Ï�Ð�Ë½ÁuÑuÈDØkË^ËlÈDØ½ÁuÛkïml�Ç�Å�ÏkÁ0Ø½Ì^Å�Ã�Ç
Ï�ÕÆËkÅ#Ï�Â�Ë½Á0Å#ÌuËvî Å+Ë�Å�ÌuÄ×Ñ,_ìÏkÑuÈÊîÒÌuÏ�ÅÒÄ×Å`Ð�ÇÉÏkÕ×ÕÆÛìÃ�ÇÉÏkÑuè`Å+Ë�Â�Ç�ÏeÙ`ÏkÑuÏkÈuÄ×ÏkÑ	ï
à � È¾Õ×Äi_kÇeÅ+ËDÅ�ÌuÏkÑ�_ ÏkÕ×Õ�Ã�Û\ÓMÐYÄÆÇÉÑuÈuè�ÏkÑ�È¾ÖwË½Õ×ÕÆÇÉÏ�Ø½ÁuÇÉèsï é Ì0ÇÉè�ÇeÏ�Ð�ÇeÅ�Ì0Ç�Î�ÇsËkÎ�ÕÆÇ�Å�ÌuÏ�Å�ÌuÏvëkÇíÑ0ËkÅPË½ÑuÕ×Û
ÎuÐ�Ë�ëTÄpÈ0ÇÉÈEÏ è+ËlÖsÄ×ÏkÕ`è�Á0Î�Î,ËkÐ
Å�è�Å+Ð
ÁuÖwÅ�Á0Ð�ÇíË�ëkÇsÐeÅ�ÌuÇíÓ�Ï�Ð+õdÅ+ËTË�õFÃ�ÏkÑ^Û7õdÛkÇÉÏ�ÐYè à è+Î�ÇÉÑ^Å�î ËkÐ3_lÄ×Ñ0Ø\Ë½Ñ¡Å�ÌuÄ×è
ÈuÄ×è
è+ÇsÐ�Å�Ï�Å�ÄÆË½Ñ	Þ-Â�Á0ÅIÌuÏÉëkÇíÌ0ÇÉÕ×Î,ÇÉÈ¾Ã�ÇeÅ+Ë3Â�ÇeÏ£Â�ÇsÅ+Å+ÇsÐIÎ�ÇsÐ
è�Ë½Ñ
�Iæ�Ï;nIö�Ã�ÄÆÐ�Å�ÌuÏ�ÐYÏ;n+ÏkÌ	Þ é Ë½Ã À0Ä×Ã�Ë½Ñ	Þ
ÀlÏ�ÇÉÈpo�Ë½ÁuÑuÄpèsÞ�ÓMËkÐ�Å�Ì0Ç`Áuè+Ç ËkÓBÑTÁuÃ�ÇsÐ�Ë½Á�è*ÇÉÏ�Ð
Õ×ÛIôvñ�q
rbÈ0ËlÖsÁuÃ�ÇÉÑ^Å�è-ÏkÑ�ÈIÈuÇÉè�ÄÆØ½ÑIÈuÏ�Å�ÏlÞ��½Ä×Ãts�ËTËTÈ�Ã�ÏkÑ	Þ
é Ë½Ñ7Û9s�Ð
ÏvÛkÞu�7Ä×Õ×Õ�ã0ÇC_kÇsÅ+ÇkÞ[s�Ð
Ï�ÇÉÃ�ÇJ��ï,ÀlÌuÏvî�Þ Í ÏkÑuÏìÀTÅ�Á�Ï�Ð�ÅsÞuæÒÏvÛ£ÀTÇÉÈ0îÒÄ×Ö5_BÞ�v�Ä×ÖwË½ÕÆÇ�Ù`Ïkè+ÇsÛkÞBá ÌuÄ×Õ×Õ×Ä×Î
ö�ÕÆëkÇÉÕ×ÈuÏlÞ Ú Ï�Å+Å?d Ú ÏkÈuÈ0ËkØ�h Ú Ï�Ð!n�ÏkÑ0ËvëlÄ×Ö�Þ�w�ÏkÈuÄpÃxsbÁ0Å�ÑuÄK_BÞ,l�ÏkÕÆÅ�Ä×Ñ0Ø�á�Ð
ËkÂ�ÕÆÇÉÃzy÷Ô�êlÇÉÖsÁ0Å�ÄÆË½Ñ é Ä×Ã�ÇkÞ
l�Ë½Õ×ÕÆÛ�o�ÏkÑ�ÖwËJy{`bÈuÇÉÈ Ú Ï�Ð
Ë½Ñ	Þ^æÒËTÈuÑuÇsÛ Í ÏkÁ0Ø½Ì^Å+Ð�ÇsÛkÞ0á5Ë½ÕpÄ×ÑuÏ|d���Ä×ÈuÈuË�h6s�Ë½Õ×Õ×ÏkÑuÈ Þ½æÒÏkçTÁ0ÇÉÕuæ#Ë½Ã�ÏkÑ0Ë0Þ
� ÄpÏkÑuÏ � ËkÐYÄÆØkË0Þ7Ù�ÌuÏ�Ð
ÕÆÇÉè à è�Â,ÇÉÕpÕ¼ÞVÙ�Ï�Ð
ÕGd Í Ë½ÑJ�7ÁuÏkÑ�hÒÈuÇ Ú Ï�Ð
Ö3_kÇÉÑ	Þ}s�Ä×È0ÇsË½ÑIÀlÅ+ÇÉÄ×Ñ	ÞVÅ�Ì0Çpd
ÀlÖwËkÐYÄ×Ñ0Ø � Ä×Ñ0Ç�h
ËkÓ(�½ÇsÐ�ÇÉÃPÛ3È0Ç��zË½Ñ0ÇsÅsÞ5Ù�Ì0ÐYÄ×èbÀlÅ�ÏkÁV�,ÇsÐvÞ
yýÔ�Ð
Äi_ Ú Ä×Õ×ÕÆÇsÐÉÞ,Ô�Ð
ÄpÖIÀTË½Ã�Ã�ÇsÐ
èsÞ Ú Ï�Ð5_£ã0Ë½ÕÆÅ�
kÞBl�Á0Ø½ÌOl�ÇsÐ�ÐÉÞ
Ù�Ï�Ð
Õ×Ë Ú ÏkÕÆÇsÛkÞ Ú Ä×ÖYÌuÏ�ÇÉÕ � ÇsëkÇÉÑ^Å+Ë½Ñ	ÞB�kÇsÐ�ÇÉÃ�Û9�zÐ�Ë�îÒÑ	Þ	æÒÄ×ÖYÌ£æÒËkÂ�ÇsÐ�Å�è�ÏkÑ�È Ú Ï;n+Ï Ú Ï�Å�Ï�Ð
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� ï©� ãuÁuÕpÕ ÏkÈuÈ0ÇsÐ`Å+Ð
ÁuÅ�ÌíÅ�Ï�Â�ÕÆÇkïÊï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï Üsø½ù

� ï Ý æ#ÇsëkÇsÐYè+Ç�ÏkÈuÈuÇsÐÒÖ
ÌuÏkÄpÑÊÅ+Ð
Á0Å�ÌíÅ�Ï�Â�Õ×Çkï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï Üsø�~

ªTï×Ü Ù�Á0Ð
Ð�ÇÉÑ7ÅeázÙ ÏkÑuÈ|á�Ð�ÇsëTÄ×Ë½Áuè�á�Ù Á0Î	ÈuÏ�Å+Ç£Â,ÇÉÌ�ÏÉëlÄÆËkÐ�Ó�ËkÐeÑ0Ë½Ñ0õFÈuÄÆÐ�ÇÉÖwÅ�ÄÆË½Ñ0õFÖ
ÌuÏkÑ0Ø½ÄpÑ0Ø
Ä×Ñuè�Å+Ð
ÁuÖwÅ�ÄÆË½ÑuèÉï5ï�ïPï�ï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï Ü�� �

ªTï©� Ù�Á0Ð
Ð�ÇÉÑ7Å ázÙ|ÏkÑuÈ�á�Ð�ÇsëTÄ×Ë½Áuè�á�ÙEÁ0Î	ÈuÏ�Å+Ç#Â�ÇÉÌuÏvëTÄ×ËkÐ�Ó�ËkÐzÈuÄ×Ð�ÇÉÖwÅ�ÄÆË½ÑlõFÖYÌuÏkÑ0Ø½Ä×Ñ0ØPÂuÐ
ÏkÑuÖYÌ
Ä×Ñuè�Å+Ð
ÁuÖwÅ�ÄÆË½ÑuèÉï5ï�ïPï�ï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï Ü���~

ö�ï×Ü à Ñuè+Å+Ð
ÁuÖwÅ�Ä×Ë½Ñ9`�Î�ÇsÐ
Ï�Å�ÄÆË½Ñev�ËkÅ�Ï�Å�ÄÆË½Ñuè ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï ÜÉùlÜ

ö�ï©� à Ñuè+Å+Ð
ÁuÖwÅ�Ä×Ë½Ñíã0ËkÐ
Ã�Ï�Å�è ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï�ï�ïPï�ï�ï�ï�ï ÜÉù��
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é Ì0ÇsÐ
Ç�Çwê0Ä×è+Å�è�Ï�è+ÇsÅ`ËkÓ5Ð�ÇsëkÇsÐ
è�Ä×Â�ÕÆÇ�ÎuÐ
Ä×Ã�Ä×Å�ÄÆëkÇ�Ã�ËlÈuÁuÕ×ÇÉè�Å�ÌuÏ�Å#Ã�ÏÉÛìÂ,ÇbÖwË½Ã�Â�Ä×Ñ0ÇÉÈíÏkÖsÖwËkÐ
È�Ä×Ñ0Ø�Å+Ë�Ï�è+ÇsÅ
ËkÓ5è
Ä×Ã�Î�ÕÆÇ�Ð
ÁuÕÆÇÉè Å+Ë�ÖwÐ�ÇÉÏ�Å+Ç�Õ×Ï�Ð
ØkÇsÐ#è+ÛTè�Å+ÇÉÃ�èsÞlîÒÌuÄ×ÖYÌÊÏ�Ð�ÇbÅ�Ì0ÇÉÃ�è+ÇÉÕÆëkÇÉè�Ð
ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂ�Õ×Ç�ÎuÐYÄ×Ã�ÄÆÅ�ÄÆëkÇ�Ã�ËTÈ�ÁuÕÆÇÉèsï
é Ì0ÇÉè�Ç�Ã�ËTÈ�ÁuÕÆÇÉè`Ã�ÏvÛìÂ�Ç�ÖwË½Ã�Â�Ä×Ñ0ÇÉÈíÅ+ËeÖwÐ�ÇÉÏ�Å+Ç�Ï�ÓðÁuÕ×Õ×Û�Ð�ÇsëkÇsÐ
è�Ä×Â�ÕÆÇkÞ0ÁuÑuÄÆëkÇsÐYè�ÏkÕ	ÖwË½Ã�Î�Á0Å+ÇsÐvï

à Å�Ä×èÒÎ�Ë½è�è�ÄÆÂ�Õ×Ç�Å+ËìÈ0ÇÉè
ÄÆØ½Ñ£ÏkÑ�ÈDÓðÏ�ÂuÐ
Ä×ÖsÏ�Å+ÇIÏ�ÓðÁuÕ×Õ×ÛeÐ�ÇsëkÇsÐYè�ÄÆÂ�ÕÆÇ�ÎuÐ�ËlÖwÇÉè�è+ËkÐbÁuè�Ä×ÑuØ�Ð�ÇÉè+Ë½Á0ÐYÖwÇÉèÒîÒÌ�Ä×Ö
Ì3Ï�Ð�Ç
ÖwË½Ã�Î�Ï�ÐYÏ�Â�ÕÆÇ�Å+ËDÏíÖwË½Ñ^ëkÇÉÑ7Å�Ä×Ë½ÑuÏkÕ�Ã�ÄpÖwÐ�ËkÎuÐ�ËlÖwÇÉè�è+ËkÐÉï�Ô�êlÄ×è�Å�Ä×Ñ0ØâÙ�ö Í Å+ËTË½Õ×è�ÏkÑuÈ¾è�Ä×Õ×Ä×ÖwË½Ñ3Å+ÇÉÖYÌuÑ0Ë½ÕÆËkØkÛ
Ï�Ð�ÇPè
ÁVkeÖsÄÆÇÉÑ^Å`ÓMËkÐ�Ð�ÇsëkÇsÐ
è�Ä×Â�ÕÆÇ�ÖwË½Ã�Î�ÁuÅ+ÇsÐÒÈ0ÇÉè�ÄÆØ½Ñ ï à ÌuÏÉëkÇIÈ0ÇÉÃ�Ë½Ñuè+Å+ÐYÏ�Å+ÇÉÈâÅ�ÌuÄ×è�ÂTÛíÈ0ÇÉè�ÄÆØ½Ñ�Ä×Ñ0Ø�è�ÁuÖYÌDÏ
ÎuÐ�ËlÖwÇÉè�è+ËkÐ�ÏkÑuÈíÓðÏ�ÂuÐ
Ä×ÖsÏ�Å�Ä×ÑuØ�ÏkÑ�ÈíÅ+ÇÉè+Å�Ä×Ñ0Ø�Ä×Å#Ä×ÑíÏ�ÖwË½Ã�Ã�ÇsÐYÖsÄ×ÏkÕ×ÕÆÛìÏÉë�ÏkÄ×Õ×Ï�Â�ÕÆÇ�ñ,òbó5ôbÎuÐ�ËlÖwÇÉè�èsï

ãuÁuÕpÕÆÛ�Ð�ÇsëkÇsÐ
è
ÄÆÂ�ÕÆÇ`Ä×ÑIÅ�ÌuÄ×è�ÖsÏkè�ÇÒÃ�ÇÉÏkÑuè�Ð
ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂ�Õ×ÇzÏ�Å�Å�ÌuÇ#Ä×Ñuè+Å+Ð
Á�ÖwÅ�ÄÆË½Ñ�è�ÇsÅ�Ï�Ð
Ö
Ì�ÄÆÅ+ÇÉÖwÅ�Á0Ð�Ç#ÕÆÇsëkÇÉÕ�ÏkÑuÈ�Å�Ì0Ç
ÖsÄÆÐ
ÖsÁ�ÄÆÅÒÕÆÇsëkÇÉÕ¼ï�á�Ð�ËkØkÐ
ÏkÃ�Ã�Ä×Ñ0ØeÅ�Ì0ÇPÎuÐ
ËTÖwÇÉè�è�ËkÐ�Ä×è�Ë½ÑuÕÆÛÊÂuÐYÄÆÇ+��ÛÊÅ+Ð�ÇÉÏ�Å+ÇÉÈ§Ä×ÑâÅ�Ì�Ä×èÒÈuÄpè�è+ÇsÐ�Å�Ï�Å�ÄÆË½Ñ ÞBÏkèbÏ�Ð�Ç
Å�Ì0Ç�Á�ÑuÈ0ÇsÐ
ÕÆÛlÄ×Ñ0ØìÎ�Ì^ÛTè
Ä×Ösè�ËkÓ�Â�ÄÆÅ�ÇsÐ
Ïkè
Á0Ð�Ç�ÏkÑuÈ¾Ð�ÇsëkÇsÐ
è�Ä×Â�Ä×Õ×ÄÆÅ9Ûkï é Ì0Ç�Î�Ð
Ä×Ã�Ï�Ð�Û3ÖwË½Ñ7Å+ÐYÄÆÂ�Á0Å�ÄÆË½Ñ�è�ËkÓ�Å�ÌuÄ×è
Å�Ì0ÇÉè�ÄpèzÏ�Ð
ÇkÞlä�Ð
è+ÅsÞlÅ�Ì0Ç�ÈuÄ×è
ÖwËvëkÇsÐ
ÄÆÇÉè`Ï�Â�Ë½Á0Å`Ì0Ë�î�Å+Ë�È0ÇÉè�ÄÆØ½ÑÊÏkÑuÈÊÂ�Á�Ä×Õ×È�Ð
ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂ�Õ×Ç�è+îÒÄ×Å�Ö
ÌuÄ×ÑuØIÖsÄÆÐYÖsÁuÄÆÅ�èsÞ
Ä×ÑuÖsÕpÁuÈuÄ×Ñ0Ø§Ã�ÇÉÃ�ËkÐ
Û¡ÏkÑuÈ|ÖwË½Ñ^Å+Ð�Ë½Õ�è+Å+Ð
ÁuÖwÅ�Á0Ð
ÇÉèsÞ`ÏkÑuÈ|Ñ0ËkÅ�Ï�Å�Ä×Ë½ÑuÏkÕ�ÄpÑ7ëkÇÉÑ^Å�ÄÆË½Ñuè�Å�ÌuÏ�Å�ÇÉÏkè+Ç3Ð�ÇsëkÇsÐ
è
ÄÆÂ�ÕÆÇ
è+Ûlè+Å+ÇÉÃ�ÈuÇÉè�ÄÆØ½Ñ	Þ½ÏkÑuÈ�è+ÇÉÖwË½ÑuÈ	Þ^Å�Ì0Ç#Ï�Ð
Ö
Ì�ÄÆÅ+ÇÉÖwÅ�Á0Ð
ÏkÕBÄ×ÑuÑ0Ë�ëVÏ�Å�ÄÆË½Ñ�è�ÂuÐ�Ë½Á0Ø½Ì^Å�Ï�Â�Ë½Á0Å�ÂTÛ�Å�Ì0Ç�È0ÇsëkÇÉÕÆËkÎ�Ã�ÇÉÑ^Å
ËkÓ�Å�Ì0Ç�á-ÇÉÑuÈuÁuÕpÁuÃýÐ�ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂBÕÆÇbÎuÐ�ËlÖwÇÉè�è+ËkÐÉï

é ÌuÄpèÒÅ�Ì0ÇÉè
Ä×èsÞ,îÒÌuÄ×ÕÆÇPËkÐ
ÄÆØ½Ä×ÑuÏkÕpÕÆÛíÃ�ËkÅ�ÄÆë�Ï�Å+ÇÉÈ§Â^ÛâÅ�ÌuÇ�ÎuÐ
Ë½Ã�Ä×è+Ç�ËkÓ Ïkè+ÛlÃ�ÎuÅ+ËkÅ�Ä×ÖsÏkÕpÕÆÛe
sÇsÐ�ËÊÇÉÑ0ÇsÐ�ØkÛ3ÖwË½Ã�õ

ÜY~



Î�Á0Å�ÄpÑ0Ø Áuè�Ä×ÑuØ Ð�ÇsëkÇsÐ
è�Ä×Â�ÕÆÇâÖsÄÆÐ
ÖsÁ�ÄÆÅ�èsÞ`Ä×è�Ð
ÇÉÕ×Ï�Å�ÄÆëkÇÉÕÆÛEÁuÑuÖwË½Ñ�ÖwÇsÐ
Ñ0ÇÉÈ¡î�ÄÆÅ�Ì¡ÏkÖwÅ�ÁuÏkÕ�ÇÉÑ0ÇsÐ�ØkÛ¡ÏkÑ�È¡Î�ËvîzÇsÐ
ÈuÄ×è
è�ÄÆÎ�Ï�Å�ÄÆË½Ñ£ËkÓ�Å�Ì0Ç�ÎuÐ�ËlÖwÇÉè�è+ËkÐvï é Ì0Ç�È0ÇsëkÇÉÕÆËkÎ�Ã�ÇÉÑ7ÅsÞ-Ä×Ã�Î�ÕÆÇÉÃ�ÇÉÑ7Å�Ï�Å�ÄÆË½Ñ Þ ÏkÑuÈ\Å+ÇÉè+Å�Ä×ÑuØíËkÓzÏíÓðÁuÕ×Õ×ÛâÐ�Çwõ
ëkÇsÐ
è�Ä×Â�ÕÆÇbØkÇÉÑ0ÇsÐ
ÏkÕ	ÎBÁ0Ð�Î�Ë½è+ÇbÎuÐ�ËlÖwÇÉè�è+ËkÐÒÄpè`Ï�è�Á0Â�è�Å�ÏkÑ7Å�Ä×ÏkÕ	ÏkÈuëVÏkÑuÖwÇÉÃ�ÇÉÑ7Å�ËkÓ5Å�Ì0Ç�ä�ÇÉÕ×È	ï

á-ËvîzÇsÐ�ÏkÑuÈâÇÉÑuÇsÐ�ØkÛDÈuÄ×è
è�ÄÆÎ�Ï�Å�ÄÆË½ÑíÄpÑDÃ�ËlÈ0ÇsÐ
Ñ£Ã�Ä×ÖwÐ�ËkÎuÐ
ËTÖwÇÉè�è�ËkÐ
è�Äpè#ËkÂTëTÄÆË½Á�è�ÕÆÛíÏeÖwË½Ñ�ÖwÇsÐ
Ñ£ÄpÑDÏeØkÐ�ÇÉÏ�Å
ÑTÁuÃPÂ�ÇsÐ�ËkÓ�Ï�ÎuÎ�ÕpÄ×ÖsÏ�Å�ÄÆË½Ñuèsï¡æ�Ä×ÈuÄ×ÑuØ3Å�ÌuÇâÅ+ÇÉÖ
ÌuÑuË½ÕÆËkØkÛEÖsÁ0Ð�ëkÇâÅ+Ë�È0ÇsÇsÎ|è�Á0ÂBÃ�Ä×ÖwÐ�Ë½ÑEÈ0ÇsëlÄ×ÖwÇÉèsÞ�ÃIÁuÕÆÅ�Äåõ
Ø½ÄÆØ½ÏkÌ0ÇsÐ
Å�
âËkÎ�ÇsÐ
Ï�Å�Ä×Ñ0Ø§Ó�Ð�ÇÉç^ÁuÇÉÑuÖsÄÆÇÉèsÞzÏkÑuÈEÕÆËvî è�Á0ÎuÎ�Õ×Û ëkË½ÕÆÅ�Ï�ØkÇÉè�Î�Ð�ËvëlÄ×È0ÇÉè�ÌuÄ×Ø½Ì�Î,ÇsÐ
ÓMËkÐ
Ã�ÏkÑuÖwÇâÏkÑuÈ
è+Ë½Ã�Ç£Ð�ÇÉÈuÁuÖwÅ�Ä×Ë½Ñ|Ä×Ñ¡È�Ä×è�è�ÄÆÎBÏ�Å�ÄÆË½ÑEÄÆÓ�Ï�ÎuÎuÐ�ËkÎ�Ð
Ä×Ï�Å+ÇDÈ0ÇÉè
ÄÆØ½Ñ|è+Å9ÛTÕ×ÇÉèeÏ�Ð�Ç3Áuè+ÇÉÈ	Þ�Â�ÁuÅ�ÓMËkÐÊÏ�ÎuÎ�ÕpÄ×ÖsÏ�Å�ÄÆË½Ñuè
îÒÄÆÅ�Ì\ÏDÃ�ËkÐ�Ç�è+Å+ÐYÄ×ÖwÅPÈuÄ×è
è�ÄÆÎ�Ï�Å�ÄÆË½Ñ3Â�Á�È0ØkÇsÅ�ËkÐPÅ+ÇÉÖYÌuÑ0Ë½ÕÆËkØkÛ ÖwË½Ñuè�Å+Ð
ÏkÄ×Ñ^Å�èsÞ5Ã�ËkÐ
Ç�ÁuÑTÁuè�ÁuÏkÕ-Å+ÇÉÖ
Ì�ÑuÄ×çTÁ0ÇÉè
Ã�ÏvÛìÂ�Ç�Ñ0ÇÉÖwÇÉè
è�Ï�Ð�ÛÊÄ×ÑíÅ�Ì0Ç�ÓðÁ0Å�Á0Ð�Çkï

ö�ÈuÄ×Ï�Â�Ï�Å�Ä×Ö�ËkÐ�ÇÉÑ0ÇsÐ�ØkÛeÐ�ÇÉÖwËvëkÇsÐ�ÛÊÖsÄÆÐ
ÖsÁ�ÄÆÅ è+Å9ÛTÕ×ÇÉè`ÌuÏÉëkÇbÂ�ÇsØ½ÁuÑìÅ+Ë�è�Ì0Ëvî ÎuÐ
Ë½Ã�Ä×è+Ç�Ä×ÑìÅ�ÌuÄ×è Ð�ÇsØ½Ï�Ð
È	ï Ú Ë�õ
Å�ÄÆë�Ï�Å+ÇÉÈ�ÂTÛ�Å�Ì0Ç`Ð
ÇÉè�ÁuÕÆÅ�Ó�Ð�Ë½Ã�Å�Ì0ÇsÐ
Ã�ËTÈ0ÛlÑuÏkÃ�ÄpÖsè5Å�Ì�Ï�Å�Â�ÄÆÅ�ÇsÐ
Ïkè�Á0Ð
Ç#Ä×è�Å�Ì0Ç`Ë½ÑuÕÆÛIÖwË½Ã�Î�Á0Å�ÄpÑ0ØbËkÎ,ÇsÐYÏ�Å�ÄÆË½Ñ
Ïkè�è+ËlÖsÄ×Ï�Å+ÇÉÈ£îÒÄÆÅ�ÌÊÐ�ÇÉçTÁuÄÆÐ
ÇÉÈíÇÉÑ0ÇsÐ�ØkÛíÈuÄ×è
è�ÄÆÎ�Ï�Å�ÄÆË½Ñ ÞTë�Ï�Ð
ÄÆË½Á�è`Å+ÇÉÖ
ÌuÑ�Ä×ç^ÁuÇÉè#Å�ÌuÏ�Å�ÇÉÄÆÅ�Ì0ÇsÐ#Å+Ð�ÛÊÅ+ËìÏÉëkË½Ä×È£Â�ÄÆÅ
ÇsÐ
Ïkè�ÁuÐ�Ç�ËkÐÒÅ+Ð�ÛìÅ+Ë�ÂuÐYÄ×Ñ0Ø�Å�Ì0ÇPÖwË½è+ÅÒËkÓ-ÂBÄÆÅ`ÇsÐ
Ïkè�Á0Ð
Ç�ÖsÕÆË½è+ÇsÐ#Å+ËeÅ�Ì0Ç�Å�Ì0ÇsËkÐ�ÇsÅ�Ä×ÖsÏkÕ5Ã�Ä×ÑuÄpÃ�ÁuÃÿÌuÏvëkÇPÂ�ÇsÇÉÑ
Ä×Ã�ÎBÕÆÇÉÃ�ÇÉÑ^Å+ÇÉÈ	ï é ËíÅ+Ð
ÁuÕÆÛ£ÏÉëkË½Ä×È\ÂBÄÆÅbÇsÐ
Ïkè�Á0Ð�ÇkÞ ÏkÑ�È§Å�Ì0ÇsÐ�ÇsÓ�ËkÐ�Ç�Î�ÇsÐ�ÓMËkÐYÃüÖwË½Ã�Î�Á0Å�Ï�Å�ÄÆË½Ñ\Å�Ì�Ï�Å�ÌuÏkè�Ñ0Ë
Å�Ì0ÇsËkÐ�ÇsÅ�ÄpÖsÏkÕ-Ã�Ä×ÑuÄ×ÃIÁuÃ ÈuÄpè�è�ÄÆÎ�Ï�Å�Ä×Ë½Ñ	ÞuÅ�Ì0Ç�ÖwË½Ã�Î�Á0Å�ÄpÑ0Ø�ÇÉÑ0Ø½Ä×ÑuÇIÃIÁuè+Å�Â,Ç�Ð�ÇsëkÇsÐ
è�Ä×Â�ÕÆÇkï � Ë½è�è+ÇÉè�Ñ0ËkÅbÏkè õ
è+ËlÖsÄ×Ï�Å+ÇÉÈ3îÒÄÆÅ�Ì£Â�ÄÆÅ�ÇsÐ
Ïkè�Á0Ð
ÇIÏ�Ð�Ç�ÇÉè�è�ÇÉÑ7Å�Ä×ÏkÕpÕÆÛíÓMÐYÄ×ÖwÅ�ÄÆË½ÑuÏkÕ¼Þ,è�ÁuÖYÌ3ÏkèbÅ�ÌuÇIÑ0Ë½Ñ0õH
sÇsÐ�Ëód Ë½Ñ�hìÐ�ÇÉè�Ä×è+Å�ÏkÑ�ÖwÇIËkÓ
Å+Ð
ÏkÑuè
Ä×è+Å+ËkÐ
èsÞ,ÏkÑuÈ3Ã�ÏÉÛâÂ�Ç�Ð�ÇÉÈuÁuÖwÇÉÈ£Å�Ì0Ð�Ë½Á0Ø½Ì3ÖsÄÆÐ
ÖsÁ�ÄÆÅÒÈ0ÇÉè�Ä×Ø½ÑDÅ+ÇÉÖYÌuÑuÄ×çTÁ0ÇÉè�è�ÁuÖ
Ì3Ïkè�ËkÎuÅ�Ä×Ã�ÏkÕpÕÆÛíè�Äi
sÇÉÈ
Å+Ð
ÏkÑuè
Ä×è+Å+ËkÐ
èsÞ½è
Ä×Õ×Ä×ÖwË½ÑIÎuÐ�ËlÖwÇÉè�è�ÄpÑ0Ø�Å+ÇÉÖYÌuÑuÄ×çTÁ0ÇÉè�è�Á�Ö
Ì�Ïkè�è�ÄpÕ×Ä×ÖsÄ×È0ÇÉÈIÖwË½ÑuÈuÁ�ÖwÅ+ËkÐ
èsÞ7ÏkÑuÈ�ÂTÛ�Ã�ËvëlÄ×Ñ0Ø�Ö
Ì�Ï�Ð�ØkÇ
Å�Ì0Ð�Ë½ÁuØ½ÌíÅ�Ì0Ç�ÖsÄÆÐ
ÖsÁ�ÄÆÅ`ç^ÁuÏkè
Ä×è+Å�Ï�Å�Ä×ÖsÏkÕ×Õ×ÛeÏkè#î�ÄÆÅ�ÌíÖwË½Ñuè+Å�ÏkÑ^Å�ÖsÁ0Ð
Ð�ÇÉÑ7Å`ÐYÏkÃ�Î�è`Ä×ÑíÏkÈuÄpÏ�Â�Ï�Å�Ä×Ö�ÖsÄÆÐ
ÖsÁ�ÄÆÅ�èsï
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Ú ÁuÖ
Ì�ÈuÄpè�ÖsÁuè�è�Ä×Ë½ÑhÏ�Â�Ë½Á0ÅÊÐ�ÇsëkÇsÐ
è
ÄÆÂ�ÕÆÇ§ÖwË½Ã�Î�Á0Å�ÄpÑ0Ø�ÄpèìÌ�ÏkÃ�Î�ÇsÐ�ÇÉÈ�Â^Û�Ä×Ã�ÎuÐ�ÇÉÖsÄpè�ÄÆË½Ñ�ÏkÑuÈ ÖwË½Ñ0Ó�Á�è�ÄÆË½Ñ
Ï�Â�Ë½Á0Å`Å+ÇsÐ
Ã�ÄpÑ0Ë½ÕÆËkØkÛkï à ÑíÅ�Ì0ÇPÖwË½Ñ^Å+ÇwêlÅÒËkÓ�Å�ÌuÄ×è`ÈuÄpè�è+ÇsÐ�Å�Ï�Å�ÄÆË½Ñ Þ0Å+ÇsÐ
Ã�è`îÒÄpÕ×Õ�Ì0ËkÎ�ÇsÓ�ÁuÕpÕÆÛ�Â�Ç�Áuè+ÇÉÈíÖwË½Ñuè
Ä×è õ
Å+ÇÉÑ^Å�ÕÆÛíÏkÖsÖwËkÐ
ÈuÄ×Ñ0Ø�Å+Ë�Å�Ì0ÇPÈ0ÇwäBÑ�ÄÆÅ�ÄÆË½Ñuè�Ä×ÑÊÅ�ÌuÄpè`è+ÇÉÖwÅ�ÄÆË½Ñ	ï

é Ì0ÇPËvëkÇsÐ
ÏkÕ×Õ ä�ÇÉÕ×ÈÊËkÓ�Ð�ÇsëkÇsÐYè�ÄÆÂ�ÕÆÇ�ÖwË½Ã�ÎBÁ0Å�Ä×Ñ0Ø�ÇÉÑuÖwË½Ã�Î�Ïkè�è+ÇÉè�ÏkÑ7ÛTÅ�ÌuÄ×ÑuØ�Å�ÌuÏ�ÅÒÎ�ÇsÐ�Ó�ËkÐ
Ã�è`è+Ë½Ã�ÇPËkÎ�ÇsÐ
ÏVõ
Å�ÄÆË½Ñ3Ë½Ñ\è+Ë½Ã�Ç�ÑTÁuÃ�Â,ÇsÐ�ËkÓ ÄpÑ0Î�Á0Å�èsÞ,ÎuÐ�ËlÈuÁuÖsÄpÑ0Ø�è+Ë½Ã�Ç�Ë½Á0Å+ÎBÁ0Å�è�Å�ÌuÏ�Å�Ï�Ð�Ç�ÁuÑuÄ×çTÁ0ÇÉÕÆÛíÈ0ÇsÅ+ÇsÐYÃ�Ä×Ñ0ÇÉÈ£Â^Û
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Ä×Ã�Î�Ë½è�Ä×Å�ÄÆË½ÑíËkÓ È�ÄÆÐ�ÇÉÖwÅ�ÄÆË½ÑDË½Ñ£Å�ÌuÇIÇÉÑuÇsÐ�ØkÛB��Ë�î�ÞXd ÓMËkÐ�î�Ï�Ð
È�hìÐ�ÇsÓ�ÇsÐ�Ð
ÄpÑ0Ø�Å+ËÊÇÉÑ0ÇsÐ�ØkÛC��ËvîÒÄpÑ0Ø�Ó�Ð�Ë½ÃüÅ�Ì0Ç
Î�ËvîzÇsÐ�è�Á0ÎuÎ�Õ×ÛìÅ+ËÊÅ�Ì0Ç�Ä×Ñ^Å+ÇsÐ
ÑuÏkÕ-Ñ0ËlÈ0ÇÉè�ËkÓ�Å�Ì0Ç�è+Ûlè+Å+ÇÉÃíÞ	ÏkÑuÈMd Ð�ÇsëkÇsÐ
è�Ç�hÊÐ�ÇsÓMÇsÐ
Ð
Ä×Ñ0ØeÅ+ËìÇÉÑuÇsÐ�ØkÛâÂ�ÇÉÄ×Ñ0Ø
Ð�ÇsÅ�Á0ÐYÑ0ÇÉÈÊÅ+Ë�Å�Ì0Ç�Î�Ë�î ÇsÐÒè
Á0ÎuÎ�ÕÆÛkÞ0Ä×è`è�Ë½Ã�ÇsîÒÌuÏ�ÅÒÏ�Ð
Â�ÄÆÅ+Ð
Ï�Ð�ÛkÞuÏkÕ×Å�Ì0Ë½Á0Ø½ÌâÌ0ËkÎ�ÇsÓðÁuÕ×ÕÆÛ�ÄpÑ7Å�ÁuÄ×Å�ÄÆëkÇkï

#%$ED F ��� ��(-�����	� �1G§��)�

�IHÿ
��,�B���,�,!z��

���

é Ì0Ç�Å�ÌuÇsÐ
Ã�ËlÈ0ÛTÑ�ÏkÃ�Ä×ÖbÂ�ÏkÖ5_^ØkÐ�Ë½Á�ÑuÈâÏkÑuÈíÅ�ÌuÇPÃ�ËkÅ�ÄÆë�Ï�Å�ÄÆË½ÑâÂ�ÇÉÌuÄpÑuÈìÐ�ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂBÕÆÇ�ÖwË½Ã�Î�Á0Å�Ä×ÑuØ�Ð�ÇÉè+ÇÉÏ�Ð
ÖYÌ
Ï�Ð�ÇPÈ�Ä×è�ÖsÁuè�è�ÇÉÈìÄpÑDÙ�ÌuÏ�ÎuÅ+ÇsÐm�Tï é Ì0Ç�ë�Ï�Ð
ÄÆË½Áuè#ÄpÃ�Î�ÕÆÇÉÃ�ÇÉÑ^Å�Ï�Å�ÄÆË½ÑÊÅ+ÇÉÖYÌuÑuÄ×çTÁ0ÇÉèsÞ0Ó�Ð�Ë½Ã Ã�ÇÉÖYÌuÏkÑuÄ×ÖsÏkÕ*ÕÆËkØ½Ä×Ö
Å+Ë�ÂBÄÆË½ÕÆËkØ½Ä×ÖsÏkÕ	è+Ûlè+Å+ÇÉÃ�èÉÞ�Ï�Ð�ÇPÂ�Ð
ÄÆÇ+��ÛìÏkÈuÈ0Ð�ÇÉè�è�ÇÉÈ	ï é Ì0ÇPÂ�ÁuÕi_eËkÓ-Å�Ì�Ä×è#ÈuÄ×è
è+ÇsÐ�Å�Ï�Å�ÄÆË½ÑíÄ×èÒÈ0ÇsëkËkÅ+ÇÉÈDÅ+ËeÅ�Ì0Ç
ÕÆÇÉè�è�Ë½Ñuè�ÕÆÇÉÏ�Ð
Ñ0ÇÉÈ�ÓMÐ
Ë½Ã"ÈuÇsëkÇÉÕÆËkÎ�Ä×Ñ0Ø£Å�Ì0Çíá-ÇÉÑuÈuÁuÕ×Á�Ã�æ#ÇsëkÇsÐYè�ÄÆÂ�ÕÆÇÊá�Ð
ËTÖwÇÉè�è�ËkÐÉï é ÌuÄ×è�ÎuÐ�ËlÖwÇÉè�è+ËkÐ�Ä×è�Ï
Ñ0Ë½Ñ0ÇìÅ+ËTË§È�Ä×è+Å�ÏkÑ^ÅIÈ0ÇÉè
ÖwÇÉÑuÈ0ÇÉÑ^ÅIËkÓÒÅ+Ð
ÏkÈuÄÆÅ�ÄÆË½Ñ�ÏkÕ¼Þ�Ä×ÑuÈ0ÇsÇÉÈ�ÇÉÏ�Ð
ÕÆÛkÞÉqKJðôvñEÏ�ÐYÖ
ÌuÄÆÅ+ÇÉÖwÅ�ÁuÐ�ÇÉèsï á�Ï�Ð�Å à�à Ä×è�Ï
è+Å+ÇsÎ0õdÂTÛ^õFè+Å+ÇsÎ§ÇwêlÏkÃ�ÄpÑuÏ�Å�ÄÆË½ÑâËkÓ�ØkÇÉÑuÇsÐ
ÏkÕ*Ð
ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂ�Õ×ÇPÕÆËkØ½Ä×Ö�È0ÇÉè�ÄÆØ½Ñ	ï é Ì0ÇPè+Î�ÇÉÖsÄåäBÖsèÒËkÓ�Å�Ì0Ç�á-ÇÉÑuÈ�ÁuÕ×ÁuÃ
ÎuÐ�ËlÖwÇÉè�è+ËkÐvÞ#Ä×ÑuÖsÕ×ÁuÈ�Ä×Ñ0Ø\ÈuÏ�Å�Ï�Î�Ï�Å�Ì�È0ÇÉè�ÄÆØ½Ñ Þ#Ä×Ñuè+Å+Ð
Á�ÖwÅ�ÄÆË½Ñ¡è+ÇsÅìÖ
Ì0Ë½Ä×ÖwÇÉèÉÞÒÏkÑuÈhÎuÐ�ËlÖwÇÉè�è+ËkÐÊÖwË½Ñ7Å+Ð�Ë½ÕdÞÒÏ�Ð�Ç
Ó�Ë½ÁuÑuÈíÄ×Ñíá�Ï�Ð�Å à
à�à ï

��ø



à Å�ÌuÏkè�Â�ÇsÇÉÑ�è
Á0ØkØkÇÉè+Å+ÇÉÈ�Å�Ì�Ï�Å Ï�Ð�ÇsëkÇsÐYè�ÄÆÂ�ÕÆÇ#ÖsÄ×Ð
ÖsÁuÄÆÅ�Å+ÇÉÖ
Ì�Ñ0Ë½ÕÆËkØkÛ�Ã�ÄÆØ½Ì^Å�äBÑ�È�ÏPÃ�ËkÐ�Ç�Ï�ÎuÎuÐ�ËkÎuÐYÄ×Ï�Å+Ç#Ï�Î0õ
Î�Õ×ÄpÖsÏ�Å�ÄÆË½Ñ�Ä×ÑeÏ�Ã�ËkÐ
ÇÒÐ
ÏkÈuÄpÖsÏkÕ�Ï�Ð
ÖYÌuÄÆÅ+ÇÉÖwÅ�Á0Ð�Çkï é Ì0ÇÒã�Õ×Ï�Å+Å+ËkÎÊÂ�Ä×Õ×ÕpÄ×Ï�Ð
ÈIÂ�ÏkÕ×ÕBÖwË½Ã�Î�Á0Å+ÇsÐzÈ0ÇÉè�ÄÆØ½Ñ�ÇwêTÇsÐ
ÖsÄpè+ÇkÞ
ÈuÄ×è
ÖsÁuè�è+ÇÉÈìÄ×ÑâÙ�ÌuÏ�ÎuÅ+ÇsÐ�ÜsølÞ0î�Ïkè#ÏkÑíÄ×Ñ^ëkÇÉè+Å�ÄÆØ½Ï�Å�Ä×Ë½ÑÊËkÓ5ÏkÑíÏkÕÆÅ+ÇsÐ
Ñ�Ï�Å�ÄÆëkÇ�ÎuÐ�ËlÖwÇÉè�è+ËkÐ`Ï�Ð
ÖYÌuÄÆÅ+ÇÉÖwÅ�Á0Ð�Çkï é Ì0Ç
Ä×ÑuÌuÇsÐ�ÇÉÑ7Å�Õ×Û�Ð�ÇsëkÇsÐ
è�Ä×Â�ÕÆÇbÖwÇÉÕ×Õ×ÁuÕ×Ï�Ð`ÏkÁ0Å+Ë½Ã�Ï�Å�Ï�Áuè+ÇÉÈíÄ×ÑìÅ�Ì0Ç�ã�Õ×Ï�Å+Å+ËkÎ3Ö
ÌuÄÆÎíÃ�Ï�ÎBè�î ÇÉÕ×Õ	ÄpÑ7Å+Ë�Ï�Ð�ÇsëkÇsÐ
è
ÄÆÂ�ÕÆÇ
ÇÉÑ0ÇsÐ�ØkÛIÐ�ÇÉÖwË�ëkÇsÐ�Û�ÕÆËkØ½Ä×Ö`Ä×Ã�ÎBÕÆÇÉÃ�ÇÉÑ^Å�Ï�Å�ÄÆË½Ñ	ï�`bÅ�Ì0ÇsÐ�Ï�Ð
Ö
Ì�ÄÆÅ+ÇÉÖwÅ�Á0Ð�ÇÉè�Å�Ì�Ï�Å�Å�Ï#_kÇÒÏkÈ0ë�ÏkÑ7Å�Ï�ØkÇÒËkÓBÅ�Ì0Ç#è�Å+Ð
ÁuÖXõ
Å�Á0Ð�ÇeËkÓ#ÏkÑ�ÁuÑuÈ0ÇsÐ
Õ×ÛTÄ×ÑuØìÐ
ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂ�Õ×Ç�Ä×Ã�Î�Õ×ÇÉÃ�ÇÉÑ7Å�Ï�Å�Ä×Ë½Ñ Ã�ÄÆØ½Ì^Å�ÏkÕ×è�Ë£Â�Ç�Î�ËvîzÇsÐ�ÓðÁuÕ¼ï�`�Î�ÇÉÑ�ç^Á0ÇÉè�Å�ÄÆË½Ñuè
è�ÁuÖYÌâÏkè#Å�Ì�Ä×è`Ï�Ð�ÇPÏkÈuÈuÐ�ÇÉè�è+ÇÉÈíÄ×Ñíá�Ï�Ð�Å à wIï

#%$ML � ������� 

������

�����÷�%G\��)�
��N. �Ò�
Z

é ÌuÄpè ÈuÄpè�è+ÇsÐ�Å�Ï�Å�ÄÆË½ÑìÎuÐ
ÇÉè+ÇÉÑ7Å�è�Å9î Ëeè�Á0Â�è+Å�ÏkÑ^Å�Ä×ÏkÕ,ÖwË½Ñ7Å+ÐYÄÆÂ�Á0Å�ÄÆË½Ñ�èsï é Ì0Ç�ä�Ð
è+Å�Ä×è�Ï�è+ÇsÅ�ËkÓ-Å+ÇÉÖ
ÌuÑuÄpç^Á0ÇÉèzÓ�ËkÐ
ÖwÐ�ÇÉÏ�Å�Ä×ÑuØeÐ�ÇsëkÇsÐYè�ÄÆÂ�ÕÆÇ�Õ×ËkØ½Ä×ÖPÃ�ËlÈuÁuÕ×ÇÉèÒÏkÑuÈ£ÖwË½ÑuÑ0ÇÉÖwÅ�Ä×Ñ0ØìÅ�Ì0ÇÉÃ Å+ËìÖwÐ
ÇÉÏ�Å+Ç�ÕpÏ�Ð�ØkÇsÐ�Ð
ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂ�Õ×Ç�Ã�ËTÈ�ÁuÕÆÇÉèsï
ö�èPè�ÁuÖYÌ	Þ5Ä×Å�Ä×è�ÏíÎuÐYÄ×Ã�ÇsÐbÓMËkÐ�Ó�ÁuÅ�Á0Ð�Ç�Ð�ÇsëkÇsÐ
è
ÄÆÂ�ÕÆÇ�ÕÆËkØ½Ä×Ö�ÈuÇÉè�ÄÆØ½Ñuèsï é Ì0Ç�è+ÇÉÖwË½ÑuÈ�ÖwË½Ñ7Å+ÐYÄÆÂ�Á0Å�ÄÆË½Ñ\Äpè�Å�Ì0Ç
á-ÇÉÑuÈuÁuÕpÁuÃ�æÒÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂ�Õ×Ç�á�Ð�ËTÖwÇÉè
è+ËkÐÉÞ0ÏIÓ�ÁuÕpÕÆÛ7õdÐ
ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂ�Õ×Ç#ÅFîzÇÉÕÆëkÇwõdÂ�ÄÆÅ`Ã�ÄpÖwÐ�ËkÎuÐ�ËlÖwÇÉè�è+ËkÐÉï à Å�è+ÇsÐ�ëkÇÉè`Â�ËkÅ�Ì
Ïkè�Ï£ÈuÇÉè�ÄÆØ½Ñ�ÇwêlÏkÃ�ÎBÕÆÇeÓ�ËkÐIÅ�Ì0ÇeÐ
ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂ�Õ×ÇeÕÆËkØ½Ä×ÖeÈ0ÇÉè�ÄÆØ½Ñ�Å+ÇÉÖ
Ì�ÑuÄ×çTÁ0ÇÉè�Ã�ÇÉÑ7Å�ÄÆË½ÑuÇÉÈ�Ï�Â�Ë�ëkÇkÞ�Â�Á0ÅIÏkÕ×è+Ë
ÖwË½Ñ^Å+Ð
ÄÆÂ�Á0Å+ÇÉè#Å+Ë�Å�Ì0Ç�ÁuÑuÈuÇsÐ
è+Å�ÏkÑuÈuÄpÑ0ØPËkÓ-Ð�ÇsëkÇsÐ
è�Ä×Â�ÕÆÇ�ÖwË½Ã�Î�Á0Å+ÇsÐ�Ï�Ð
Ö
ÌuÄ×Å+ÇÉÖwÅ�Á0Ð�ÇkÞ�Ä×Ñ�ÖsÕ×ÁuÈuÄ×ÑuØ�Ä×Ñuè�Å+Ð
ÁuÖwÅ�ÄÆË½Ñ
è+ÇsÅÒÈuÇÉè�ÄÆØ½Ñ	Þ0ÕÆËkØ½Ä×Ö�Â�ÕÆËlÖ3_eÈuÇÉè�ÄÆØ½Ñ	ÞuÏkÑuÈDÈuÏ�Å�Ï�Î�Ï�Å�ÌâËkÐ
Ø½ÏkÑuÄi
ÉÏ�Å�ÄÆË½Ñ	ï
é Ì0Ç�á5ÇÉÑ�ÈuÁuÕ×ÁuÃÿÎ�Ð�ËTÖwÇÉè
è+ËkÐ�Ä×è�ÖsÁ0Ð�Ð�ÇÉÑ^Å�ÕÆÛìÅ�Ì0Ç�ÕpÏ�Ð�ØkÇÉè+ÅÒÓðÁuÕ×Õ×Û�Ð�ÇsëkÇsÐ
è
ÄÆÂ�ÕÆÇ�è+Ûlè+Å+ÇÉÃ ÇsëkÇsÐ�ÄpÃ�Î�ÕÆÇÉÃ�ÇÉÑ^Å+ÇÉÈ	ï
`�Å�Ì0ÇsÐ�Å�ÌuÏkÑâÅ�ÌuÇ�È0ÇÉè�Ä×Ø½Ñuè#È0ÇÉè�ÖwÐYÄÆÂ�ÇÉÈíÄ×ÑíÅ�ÌuÄ×è�ÈuÄ×è�è�ÇsÐ�Å�Ï�Å�ÄÆË½Ñ	ÞVo�Ë½ÁuÑ�Ä×èC� è#ÇÉÄ×Ø½Ì7Å õdÂ�Ä×ÅÒÃ�Á�ÕÆÅ�ÄÆÎ�Õ×Ä×ÇsÐ�a o�Ë½ÁBßVÝ�c
î�Ïkè�Å�Ì0Ç�Õ×Ï�Ð�ØkÇÉè+Å�ÓðÁuÕ×ÕÆÛ�Ð�ÇsëkÇsÐYè�ÄÆÂ�ÕÆÇ�è+Ûlè+Å+ÇÉÃíï à Å�ÖwË½Ñ^Å�ÏkÄ×Ñ0ÇÉÈÊÅ+ÇÉÑíÕ×ÇsëkÇÉÕ×è�ËkÓ5ÕÆËkØ½ÄpÖ�ÏkÑuÈìî�Ïkè�Ó�Á�Õ×ÕÆÛ�ÖwË½Ã�Â�Äåõ
ÑuÏ�Å�ÄÆË½Ñ�ÏkÕ¼ï

Í ÇsëkÇÉÕÆËkÎ�Ä×ÑuØeÅ�Ì0ÇIá-ÇÉÑuÈuÁuÕ×Á�Ã ÎuÐ�ËlÖwÇÉè�è+ËkÐ�Ð�ÇÉçTÁuÄÆÐ�ÇÉÈ£Ä×Ñ^ëkÇÉÑ7Å�ÄÆË½Ñ£ËkÓ�ÏìÑ0ËkÅ�Ï�Å�ÄÆË½Ñ§ÏkÑuÈ3Ã�ÇsÅ�Ì0ËlÈ0Ë½ÕÆËkØkÛíÓ�ËkÐ
ÖwË½Ñuè+Å+ÐYÁuÖwÅ�Ä×Ñ0Ø�ÏkÑuÈ�È0ÇÉè
ÖwÐ
ÄÆÂ�Ä×ÑuØÒÐ�ÇsëkÇsÐ
è
ÄÆÂ�ÕÆÇ�ÕÆËkØ½Ä×Ö�ï	��è�Ä×Ñ0Ø�Å�Ì0Ë½è+Ç`Å+ÇÉÖYÌuÑuÄ×çTÁ0ÇÉèsÞ7Ï�ÖwÇÉÕpÕTÕpÄÆÂuÐ
Ï�Ð�ÛkÞkÄ×Ñ�ÖsÕ×ÁuÈuÄ×ÑuØ
Ã�ÇÉÃ�ËkÐ
Û�ÇÉÕ×ÇÉÃ�ÇÉÑ7Å�èÉÞ�Ì�ÏkÈ�Å+ËÒÂ�Ç�ÖwË½Ñ�è+Å+Ð
ÁuÖwÅ+ÇÉÈ	ï é Ì0Ë½è�Ç�ÖwÇÉÕ×Õ×è*î ÇsÐ�ÇzÁuè+ÇÉÈPÅ+Ë�Ä×Ã�ÎBÕÆÇÉÃ�ÇÉÑ^Å Õ×Ï�Ð�ØkÇ�ÈuÏ�Å�Ï�ÎBÏ�Å�Ì
Ã�ËlÈuÁuÕÆÇÉèÉÞ è�ÁuÖYÌ¡Ïkè�Å�ÌuÇíÐ�ÇsØ½Ä×è+Å+ÇsÐ�äBÕÆÇkÞ�Å�ÌuÇDö � �PÞ ÏkÑuÈEÅ�Ì0ÇâÎ�Ð�ËkØkÐ
ÏkÃþÖwË½ÁuÑ^Å+ÇsÐÊÁ0Î	ÈuÏ�Å+ÇíÁuÑuÄÆÅsï¡ö�Ñ
Ä×Ñuè�Å+Ð
ÁuÖwÅ�ÄÆË½Ñ¡è�ÇsÅìÏkÑuÈ�ÈuÏ�Å�Ï�Î�Ï�Å�Ì Ï�Ð
ÖYÌuÄÆÅ+ÇÉÖwÅ�Á0Ð
ÇDîzÇsÐ�Ç3ÏkÕpè+Ë�È0ÇÉè
ÄÆØ½Ñ0ÇÉÈ	Þ#È0ÇsÅ+ÇsÐYÃ�Ä×ÑuÄ×ÑuØ\Å�Ì0Ç£ÈuÏ�Å�Ï�ÎBÏ�Å�Ì
Ã�ËlÈuÁuÕÆÇ�Ä×Ñ^Å+ÇsÐ
ÖwË½ÑuÑuÇÉÖwÅ�ÄÆË½ÑuèsïeÀTË½Ã�Ç�Å+ÇÉÖ
ÌuÑ�Ä×ç^ÁuÇÉè�ÓMËkÐ�Ïkè�è+ÇÉÃ�Â�ÕÆÛ§Õ×ÏkÑ0Ø½ÁuÏ�ØkÇ�Î�Ð�ËkØkÐ
ÏkÃ�Ã�ÄpÑ0ØÊî ÇsÐ�ÇeÏkÕ×è+Ë
È0ÇsëkÇÉÕÆËkÎ�ÇÉÈ	ï
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æ#ÇsëkÇsÐYè�ÄÆÂ�Ä×ÕpÄÆÅFÛíÐ�ÇÉçTÁuÄÆÐ
ÇÉèÒÅ�ÌuÏ�Å�ÇÉÏkÖYÌ è+Å�Ï�Å+Ç�ËkÓzÏìÖwË½Ã�Î�Á0Å�Ä×Ñ0ØÊè+Ûlè+Å+ÇÉÃ ÁuÑuÄpç^Á0ÇÉÕ×ÛâÈ0ÇsÅ+ÇsÐ
Ã�Ä×ÑuÇ�Â�ËkÅ�Ì3Å�Ì0Ç
Ñ0ÇwêlÅ*è+Å�Ï�Å+Ç�ÏkÑuÈ�Å�ÌuÇ�ÎuÐ�ÇsëlÄÆË½Áuè è�Å�Ï�Å+Çkï é ÌuÄ×è Ä×Ã�Î�Õ×ÄÆÇÉè,Å�ÌuÏ�Å-Ñ0ËÒÄ×Ñ0Ó�ËkÐ
Ã�Ï�Å�Ä×Ë½Ñ�Ä×è	ÇsÐ
Ïkè�ÇÉÈ�Ä×Ñ�Å�Ì0Ç�Å+Ð
ÏkÑuè
ÄÆÅ�ÄÆË½Ñ
Ó�Ð�Ë½Ã Ë½Ñ0ÇPè�Å�Ï�Å+Ç�Å+Ë�Å�Ì0ÇPÑuÇwêTÅsï

é Ì0ÇzÕ×Ä×Ñ,_bÂ�ÇsÅFîzÇsÇÉÑ�ÇÉÑ^Å+Ð�ËkÎ^Û�Ä×ÑPÅ�ÌuÇzÄ×ÑuÓMËkÐ
Ã�Ï�Å�ÄÆË½ÑPè�ÖsÄ×ÇÉÑuÖwÇzè�ÇÉÑuè+Ç�ÏkÑuÈIÇÉÑ7Å+Ð�ËkÎTÛPÄ×Ñ�Å�Ì0ÇzÅ�Ì0ÇsÐ
Ã�ËlÈ0ÛlÑuÏkÃ�õ
Ä×Ösè�è+ÇÉÑ�è+Ç`Ä×è�È0ÇÉÃ�Ë½Ñuè�Å+Ð
Ï�Å+ÇÉÈ�Â^Û Ú ÏVêTîzÇÉÕ×Õ � è�È0ÇÉÃ�Ë½Ñ�a Ú ÏVê�~�ù#cuÏkÑuÈ�î�Ïkè�ÈuÄ×è
ÖsÁuè�è+ÇÉÈIÂTÛ�ÀF
ÉÄ×ÕpÏ�Ð
Èga ÀV
ÉÄ �kß;cdï
� ÏkÑ�ÈuÏkÁ0ÇsÐ-a � ÏkÑ � Ü�czè
Ì0ËvîzÇÉÈ Å�ÌuÏ�Å�ÇsÐ
Ïkè�Ä×ÑuØDÏíÂ�ÄÆÅ�Ð
ÇÉç^ÁuÄ×Ð�ÇÉè�ÈuÄ×è
è�ÄÆÎ�Ï�Å�ÄÆË½Ñ§ËkÓ ����� Õ×Ñ��íÇÉÑ0ÇsÐ
ØkÛ§Á�ÑuÄÆÅ�èsÞ
îÒÌ0ÇsÐ
Ç ��� Ä×èÿ�zË½ÕÆÅ�
ÉÃ�ÏkÑuÑ
� èPÖwË½Ñuè+Å�ÏkÑ^Åsï�Ô�Ð
Ïkè
Ä×Ñ0ØíÏÊÂ�ÄÆÅ�Ä×è�ÏíÕÆËkØ½ÄpÖsÏkÕ×ÕÆÛ£Ä×Ð�Ð�ÇsëkÇsÐ
è�Ä×Â�ÕÆÇPËkÎ�ÇsÐ
Ï�Å�Ä×Ë½Ñ§îÒÄÆÅ�Ì
Ï�Î�Ì^ÛTè
Ä×ÖsÏkÕ×ÕÆÛ�Ä×Ð�Ð�ÇsëkÇsÐ
è�Ä×Â�ÕÆÇ�Ç��,ÇÉÖwÅsïÜ� ÇÉÑ�Ñ0ÇsÅ+Åpa �zÇÉÑ�~#��c Å�Ì0ÇÉÑDè�Ì0ËvîzÇÉÈâÌ0Ë�î Ï�Ð�ÇsëkÇsÐ
è
ÄÆÂ�ÕÆÇ�ÖwË½Ã�Î�ÁuÅ�Ï�Å�ÄÆË½Ñ
ÖwË½ÁuÕ×ÈÊÂ�Ç�Î�ÇsÐ�Ó�ËkÐ
Ã�ÇÉÈ	ï

�zÛ\ÏÉëkË½Ä×ÈuÄpÑ0ØâÄ×Ñ0Ó�ËkÐ
Ã�Ï�Å�ÄÆË½Ñ3ÇsÐ
Ïkè
Á0Ð�ÇkÞ*Å�ÌuÇ�ÖwË½Ã�Î�Á0Å+Ç�ÇÉÑuØ½Ä×Ñ0Ç�ÏÉëkË½Ä×È�è�Å�ÌuÄ×èbÇÉÑuÇsÐ�ØkÛ\ÈuÄ×è�è�Ä×Î�Ï�Å�ÄÆË½Ñ	ï é Ì0Ç
ËkÅ�Ì0ÇsÐÉÞlÇÉè�è�ÇÉÑ7Å�Ä×ÏkÕpÕÆÛ�Ó�Ð
Ä×ÖwÅ�ÄÆË½ÑuÏkÕdÞ^è+Ë½Á0ÐYÖwÇÉè�ËkÓ5ÈuÄ×è
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é ÌuÄpè�î ËkÐ5_¾Ä×èPÏ3ÈuÄÆÐ
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è+Å�Ï�ØkÇÉèA��ÏkÑuÈ�Å�ÌuÄÆÐ�Å9Û7õFè
Äåê�ÖsÕÆËlÖ3_�Ð
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ÕÆÛ�è�ÖsÏkÕ×Ï�Â�ÕÆÇkï é Ì0Ç\á5ÇÉÑ�ÈuÁuÕ×ÁuÃ ÎuÐ
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ÌuÏ�Î�è5ËvëkÇsÐYÈ0Ë½Ñ0Çkï�Ô�ÏkÖYÌ
Ð�ÇsëkÇsÐ
è
ÄÆÂ�ÕÆÇPÃ�ËTÈuÁ�ÕÆÇkÞ�Ïkè�îÒÄ×Õ×Õ�Â�ÇIè�Ì0Ëvî�ÑDÄ×Ñ§Ù�ÌuÏ�ÎuÅ+ÇsÐ�Ý0Þ,ÖwË½Ñ^Å�ÏkÄ×ÑuèbÏ�Î�Ï�Ð�ÅÒÅ�Ì�Ï�Å�È0ÐYÄÆëkÇÉèÒÏeëVÏkÕpÁ0ÇPË½Ñ^Å+Ë
Å�Ì0Ç�Ë½Á0Å+Î�ÁuÅ�ÏkÑ�ÈIÏ�Î�Ï�Ð
Å-Å�Ì�Ï�Å�Á�è+ÇÉè�Å�Ì0Ç�Ë½Á0Å+Î�Á0Å-ë�ÏkÕ×Á0Ç��ðèA�*Å+Ë�Ð�ÇÉè+Å+ËkÐ
ÇzÅ�ÌuÇ�ÄpÑ0Î�Á0ÅY�ðèA� Å+Ë�Ïb_TÑuËvîÒÑIë�ÏkÕ×Á0Çkï
é Ì0ÇeÖwË½Ã�Î�Á0Å�Ï�Å�ÄÆË½Ñ¾ÎuÐ�ËlÖwÇsÇÉÈuè�Ó�Ð�Ë½Ã�Ë½Ñ0ÇeÕÆËkØ½ÄpÖ�è+Å�Ï�ØkÇìÅ+ËDÅ�Ì0ÇìÑ0ÇwêTÅ�Ä×Ñ ÏâÎBÄÆÎ�ÇÉÕ×Ä×Ñ0ÇÉÈ3ÓðÏkè�ÌuÄÆË½Ñ	ïìÔ�ÏkÖYÌ
Ã�ËlÈuÁuÕÆÇbÄ×è`è+ÛlÃ�Ã�ÇsÅ+ÐYÄ×Ö�ÄpÑíÌuÏÉëlÄ×Ñ0Ø�ÏÒd Ó�ËkÐ�îzÏ�ÐYÈ�h�Ó�Á�ÑuÖwÅ�ÄÆË½ÑÊÏkÑuÈód Ð�ÇsëkÇsÐ
è�Ç�h�Ó�Á�ÑuÖwÅ�ÄÆË½ÑÊÅ�ÌuÏ�Å#ÖwË½Ã�ÎBÁ0Å+ÇÉè
Å�Ì0ÇÊÄ×Ñ^ëkÇsÐ
è+ÇìËkÓ#Å�Ì0ÇÊÓMËkÐ
îzÏ�Ð
È�Î�Ï�Ð�Åsï à Ó`Å�Ì0ÇíÖwË½Ã�Î�Á0Å�Ï�Å�Ä×Ë½Ñ�ÄpèPÎuÐ
ËTÖwÇsÇÉÈuÄpÑ0ØDÓ�Ð�Ë½Ã"ÕÆÇsÓMÅIÅ+Ë§Ð
ÄÆØ½Ì^ÅsÞ�Å�Ì0Ç
Ã�ËlÈuÁuÕÆÇ�Ä×è`è�ÛTÃ�Ã�ÇsÅ+Ð
Ä×ÖbÅ+ËkÎâÅ+ËeÂ,ËkÅ+Å+Ë½Ãâï

é Ì0Ç�ÕÆËkØ½Ä×Ö�Ä×è-ÏkÕ×è+ËbØkÇÉÑ0ÇsÐYÏkÕ×ÕÆÛPè+ÛlÃ�Ã�ÇsÅ+ÐYÄ×Ö�Ó�Ð�Ë½Ã÷ÕÆÇsÓ�Å�Å+Ë�ÐYÄÆØ½Ì7ÅsÞ½ÏkÕ×Ë½Ñ0ØbÅ�Ì0Ç`ÖwË½Ã�Î�Á0Å�Ï�Å�ÄÆË½ÑIÎ�Ï�Å�Ì ï�À0ÄÆØ½ÑuÏkÕ×è
Å�ÌuÏ�ÅbÏ�Ð�Ç�È0ÇÉÖwËTÈuÇÉÈ£Ï�Ð�Ç�Õ×Ï�Å+ÇsÐ�ÇÉÑuÖwËlÈ0ÇÉÈ	ï�w�ÏkÕpÁ0ÇÉè�ÖwË½Ã�Î�Á0Å+ÇÉÈ§Ï�Ð�Ç�ÕpÏ�Å+ÇsÐbÁ�ÑuÖwË½Ã�Î�Á0Å+ÇÉÈ ïÒÔ�ëkÇsÐ�Ûâè
ÄÆØ½ÑuÏkÕ
ÓðÏkÑlõdË½Á0Å�Ì�Ïkè�Ï3ÖwË½ÁuÑ^Å+ÇsÐ�Î�Ï�Ð�Å�Ó�ÏkÑlõFÄpÑ¾è+Ë½Ã�Çsî�Ì0ÇsÐ�ÇeÈuËvîÒÑuè�Å+Ð�ÇÉÏkÃíï3Ù�Ì�Ï�ÎuÅ+ÇsÐ � ÏkÑuÏkÕÆÛF
sÇÉè�Ä×Ñ È0ÇsÅ�ÏkÄ×ÕzÏ
Ð�ÇsëkÇsÐ
è
ÄÆÂ�ÕÆÇ#ÏkÈuÈuÇsÐ¬;7Å�Ì0Ç�ÏkÈuÈ0ÇsÐzÃ�ËTÈ�ÁuÕÆÇÉè�ÖwË½Ñ^Å�ÏkÄ×Ñ�Â�ËkÅ�Ì�Å�Ì0ÇÒÄ×Ñ^Å+ÇsÐ
ÑuÏkÕ�Å+ËkÎ�Å+ËPÂ�ËkÅ+Å+Ë½Ãýè+ÛlÃ�Ã�ÇsÅ+Ð�ÛkÞTÂ�Á0Å
Å�Ì0ÇPÏkÈ�È0ÇsÐ#ÏkèÒÏ�î�Ì0Ë½ÕÆÇbÎ�ÇsÐ�ÓMËkÐYÃ�è`ÏkÑâÏkÈuÈâÏkÑ�ÈâÏkÑ°d+ÁuÑuÏkÈ�È	ï�h
á�Ä×Î,ÇÉÕpÄ×Ñ0ÇÉÈ�È0ÇÉè�ÄÆØ½ÑEÖwË½Ñuè
Ä×È0ÇsÐ
Ï�Å�ÄÆË½Ñ�è�ÎuÐ�Ë½Ã�ÎuÅ�Å�Ì0ÇíÅ+ËkÎhÅ+Ë Â�ËkÅ+Å+Ë½Ãþè+ÛlÃ�Ã�ÇsÅ+Ð�Û�ÖwË½Ñuè�ÄpÈ0ÇsÐ
Ï�Å�ÄÆË½Ñ	ïEö�Ñ
ôvñ�q
reÕÆËkØ½Ä×Ö�Ø½Ï�Å+ÇkÞ,ËkÐ�ÏkÑ^ÛÊËkÅ�Ì0ÇsÐ�Ð
ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂ�Õ×Ç�Î�ÄÆÎ�ÇÉÕ×Ä×Ñ0ÇÉÈìÕÆËkØ½Ä×Ö�Ø½Ï�Å+ÇkÞ,ÌuÏkè�è+ÇsÎ�Ï�Ð
Ï�Å+Ç�Î�Ï�Å�Ìuè`Ó�ËkÐ�ÏkÈ�ÈuÄ×Ñ0Ø
ÏkÑuÈeÐ�ÇÉÃ�Ë�ëTÄ×ÑuØPÇÉÑ0ÇsÐ�ØkÛ�ÓMÐ�Ë½ÃÿÏIÖsÏ�Î�ÏkÖsÄÆÅ�ÄÆëkÇbÑ0ËlÈ0Çkï é Ì0ÇÉè+Çbè+ÇsÎ�Ï�ÐYÏ�Å+Ç�Î�Ï�Å�Ì�è�Ó�ËkÐ
ÃýÅ�Ì0ÇÒÅ+ËkÎÊÅ+Ë�Â�ËkÅ+Å+Ë½Ã
è+ÛlÃ�Ã�ÇsÅ+Ð�Û�Ã�ÇÉÑ7Å�ÄÆË½ÑuÇÉÈIÏ�Â�Ë�ëkÇkï�ö¡Ð�ÇsÅ+Ð
ÏkÖwÅ�Ä×ÕÆÇ�È0ÇÉè�Ä×Ø½Ñ�Áuè�ÇÉè*Å�Ì0Ç�è�ÏkÃ�ÇzÎ�Ï�Å�ÌIÓ�ËkÐ-ÏkÈuÈ�Ä×Ñ0Ø�ÏkÑ�ÈPÐ�ÇÉÃ�ËvëlÄ×Ñ0Ø
ÇÉÑ0ÇsÐ�ØkÛkÞ^ÏkÑuÈIÅ�Ì0ÇsÐ�ÇsÓ�ËkÐ�Ç#È0ËTÇÉè-ÑuËkÅ�Ð�ÇÉç^Á�ÄÆÐ�Ç�Å+ËkÎ�Å+Ë�Â�ËkÅ+Å+Ë½Ã�è+ÛlÃ�Ã�ÇsÅ+Ð
Ûkï é Ì0ÇzÖwË½è�Å�Ä×è-Å�ÌuÏ�Å�ÇsëkÇsÐ�Û�è�Å�Ï�ØkÇ
ËkÓuÕÆËkØ½Ä×Ö Ã�Á�è+Å5ÌuÏvëkÇ`ÄÆÅ�è Ë�îÒÑPÎ�Ë�î ÇsÐ�ÖsÕÆËlÖ3_,ï�ö�ÎBÄÆÎ�ÇÉÕ×Ä×Ñ0ÇÉÈbÈ0ÇÉè�Ä×Ø½Ñ�Ð�ÇÉÁuè�ÇÉè5Ï�è�Ä×Ñ0Ø½ÕÆÇ è+ÇsÅ5ËkÓ0Î�Ë�î ÇsÐ�ÖsÕÆËlÖ3_lèsÞ
ÏkÑuÈâÄpè�Å�Ì0ÇsÐ�ÇsÓ�ËkÐ�ÇPÃ�ËkÐ�ÇPÇÉÏkè�Ä×ÕÆÛìè�ÖsÏkÕ×Ï�Â�ÕÆÇkï

é Ì0Ç�ÕÆÇsÓ�Å�Å+ËIÐ
ÄÆØ½Ì^Å è+ÛlÃ�Ã�ÇsÅ+Ð�Û�Ï�ÐYÄ×è+ÇÉè�Ó�Ð�Ë½ÃýÏ�ÈuÇÉè�ÄÆÐ�Ç#Å+ËIÐ�ÇÉÖwË�ëkÇsÐ`Å�Ì0ÇÒÇÉÑ0ÇsÐ
ØkÛ�è+Å+ËkÐ�ÇÉÈìÄ×Ñ�ÄpÑ7Å+ÇsÐ
Ã�ÇÉÈuÄ×Ï�Å+Ç
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ë�ÏkÕ×Á0ÇÉè�Î�Ð�ËTÈ�ÁuÖwÇÉÈ�ÈuÁ0ÐYÄ×Ñ0Ø�Å�Ì0Ç�ÖwË½Á0Ð
è+Ç�ËkÓ�ÏIÖwË½Ã�Î�ÁuÅ�Ï�Å�ÄÆË½Ñ	ï Í Á0Ð
Ä×Ñ0Ø�Ã�ËTÈuÁ�ÕÆËPÏkÈuÈuÄ×Å�ÄÆË½Ñ	ÞkÓ�ËkÐzÄ×Ñ�è+Å�ÏkÑuÖwÇkÞ
Ï£Ð
ÄÆÎuÎ�Õ×ÇwõFÖsÏ�Ð�Ð�Û\ÏkÈuÈ0ÇsÐ�ÖwË½Ã�Î�Á0Å+ÇÉè�Ï3Ã�Á�ÕÆÅ�ÄåõdÂ�ÄÆÅ�è�ÁuÃcº�Ó�Ð�Ë½Ã"ÅFîzË\Ã�ÁuÕ×Å�ÄåõdÂ�ÄÆÅ�ËkÎ�ÇsÐ
ÏkÑ�ÈuèZ» ÏkÑ�È½¼ìï
^ Ì0ÇÉÑ�Å�Ì0ÇÊäBÑuÏkÕzÂ�Ä×ÅIËkÓdº÷Ä×è�ÖwË½Ã�Î�ÁuÅ+ÇÉÈ	Þ�Å�Ì0ÇíË½ÁuÅ+Î�Á0Å�ËkÓ�Å�ÌuÇÊè�ÛTè+Å+ÇÉÃâÞzÄÆÓÒÇsëkÇsÐ�Û�è�Å�Ï�ØkÇDÌuÏkè�Â�ÇsÇÉÑ
Î�ÇsÐ�Ó�ËkÐ
Ã�ÇÉÈâÐ
ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂ�Õ×ÛkÞ,Ä×èdºzÞK»�Þ�¼ìÞ�ÏkÑuÈ3Å�Ì0Ç�äBÑuÏkÕ-ÖsÏ�Ð�Ð�ÛâË½Á0Å�Â�ÄÆÅsï é Ì0ÇÉè�ÇPÅ�Ì0Ð�ÇsÇ�ÃIÁuÕÆÅ�ÄåõdÂBÄÆÅ#ë�ÏkÕ×Á0ÇÉè
ÏkÑuÈ\Ë½ÑuÇ�ÇwêTÅ+ÐYÏíÂ�ÄÆÅ�Ï�Ð�Ç�ÏâÐ�ÇÉÈuÁuÑuÈ�ÏkÑ7ÅbÇÉÑuÖwËlÈuÄ×Ñ0ØÊËkÓ�Å�Ì0Ç�È0ÇÉè
ÄÆÐ�ÇÉÈ\Ä×Ñ0Ó�ËkÐ
Ã�Ï�Å�Ä×Ë½Ñ	ï Ú ËlÈuÁuÕÆËâÏkÈ�ÈuÄÆÅ�ÄÆË½Ñ
ËkÓ�Å9î Ë¡Ä×ÑuÎ�Á0Å�ë�ÏkÕ×Á0ÇÉèìÑ0ÇsÇÉÈ�Ë½ÑuÕÆÛ¡Ð
ÇsÅ�ÏkÄ×Ñ�º=ÏkÑuÈ�¼¾;bÅ�Ì0Ç¿»�ÏkÑuÈ�ÖsÏ�Ð�Ð�Û¡Ë½ÁuÅìë�ÏkÕ×Á0ÇÉèìÏ�Ð�Ç\Ã�ÇsÐ�ÇÉÕ×Û
Ä×Ñ^Å+ÇsÐ
Ã�ÇÉÈuÄpÏ�Å+Çgd Ø½Ï�Ð�ÂBÏ�ØkÇ�h�ëVÏkÕpÁ0ÇÉèsÞlÐ�ÇsÅ�ÏkÄ×Ñ0ÇÉÈìÅ+Ë�ÇÉÑuè
Á0Ð�Ç�Å�ÌuÏ�Å�ÇÉÏkÖ
Ìâè+Å�Ï�ØkÇPËkÓ*Å�Ì0ÇbÐ
ÄÆÎ�Î�ÕÆÇÒÏkÈuÈÊÃ�ÏvÛeÂ�Ç
Î�ÇsÐ�Ó�ËkÐ
Ã�ÇÉÈìÐ�ÇsëkÇsÐ
è�Ä×Â�ÕÆÛkï é Ì0ÇÉè+Ç�ÄpÑ7Å+ÇsÐ
Ã�ÇÉÈuÄ×Ï�Å+ÇbëVÏkÕpÁ0ÇÉè`Ã�ÏÉÛÊÂ�Ç�ÁuÑuÖwË½Ã�ÎBÁ0Å+ÇÉÈìÂ^ÛÊÁuè�Ä×ÑuØIÏkÑ°d+Á�ÑuÏkÈuÈ�h
Ö
Ì�ÏkÄ×Ñ	ï é Ì�Ä×è`Ä×è#è+ÛlÃ�Ã�ÇsÅ+ÐYÄ×Ö�ÕÆÇsÓ�Å`Å+Ë�Ð
ÄÆØ½Ì^Å`Å+Ë�Å�Ì0ÇPÓMËkÐ�î�Ï�Ð
ÈâÏkÈ�È0ÇsÐÉï é ÌuÄ×è�è+ÛlÃ�Ã�ÇsÅ+Ð�ÛíÄ×è#Á�ÑuÑ0ÇÉÖwÇÉè�è�Ï�Ð
Û
ÄÆÓbÅ�Ì0ÇDÄpÑ7Å+ÇsÐ
Ã�ÇÉÈuÄ×Ï�Å+ÇDë�ÏkÕ×Á0ÇÉèeÏ�Ð�Ç£ÈuÇÉè�ÄÆÐ
Ï�Â�Õ×ÇkÞ�ËkÐìÇsëkÇÉÑhÄÆÓbÅ�Ì0Ç3Ã�ËlÈuÁuÕÆË ÏkÈuÈ�ÄÆÅ�ÄÆË½Ñ¡Ä×è�Î,ÇsÐ
ÓMËkÐ
Ã�ÇÉÈ¡Ä×Ñ
è+Ë½Ã�ÇìËkÅ�Ì0ÇsÐIîzÏvÛ�è+Ë3ÏkèIÅ+Ë3Ñ0ËkÅIÎuÐ�ËlÈuÁuÖwÇ�Å�Ì0ÇeÄ×Ñ^Å+ÇsÐ
Ã�ÇÉÈ�Ä×Ï�Å+Ç�ë�ÏkÕ×Á0ÇÉèIÏ�ÅIÏkÕpÕ¼ï9l�ËvîzÇsëkÇsÐÉÞ�Ð�ÇsëkÇsÐ
è
ÄÆÂ�ÕÆÇ
ÖwË½Ã�Î�ÁuÅ�Ä×Ñ0Ø�ËkÓ�Å+ÇÉÑ3ÇwêlÌ�ÄÆÂ�ÄÆÅ�èÒÅ�ÌuÄ×è�ÖwË½Ã�Î�Á0Å+ÇwõFÁuÑ�ÖwË½Ã�Î�Á0Å+Ç�è+ÛlÃ�Ã�ÇsÅ+Ð�ÛkÞ�ÇÉÄÆÅ�Ì0ÇsÐbè+Î�Ï�Å�ÄpÏkÕ×ÕÆÛâÄ×Ñ£ÌuÏ�Ð
È0î�Ï�Ð�Ç
ËkÐ#Å+ÇÉÃ�Î�ËkÐ
ÏkÕpÕÆÛeÈuÁuÐ
Ä×Ñ0ØIÇwêTÇÉÖsÁuÅ�ÄÆË½Ñ»a �zÇÉÑ�ª�ªlÞ�� ÇÉÑ�ªkß�cdï
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æ#ÇsëkÇsÐYè�ÄÆÂ�ÕÆÇ�Õ×ËkØ½Ä×Ö�Ã�ÏvÛíÂ,Ç�ÖwË½Ñuè+Å+Ð
ÁuÖwÅ+ÇÉÈ3Ä×ÑâÏ�ëVÏ�ÐYÄÆÇsÅFÛÊËkÓ�ÕÆËkØ½Ä×ÖPè+ÅFÛlÕÆÇÉèsï`á�Ä×Î,ÇÉÕpÄ×ÑuÄ×Ñ0Ø�Å�Ì0ÇPÕÆËkØ½ÄpÖPÏkÕ×ÕÆË�îÒè
ÏÊäuêlÇÉÈ è+ÇsÅPËkÓ�ÖsÕ×ËTÖ5_TèPÅ+ËâÎ�ËvîzÇsÐPÅ�Ì0Ç�ÇÉÑ^Å�ÄÆÐ�ÇkÞ�è�ÖsÏkÕ×Ï�Â�Õ×Ç�è+ÛTè�Å+ÇÉÃíï é ÌuÄpèbÐ�ÇÉç^Á�ÄÆÐ�ÇÉèbÅ�ÌuÏ�Å�Å�ÌuÇ�ÕÆËkØ½Ä×Ö�Â�Ç
Ã�ËkÐ�Ç3ÖwË½Ã�Î�ÕÆÇwê�Þ#è�Á0Î�Î,ËkÐ
Å�Ä×Ñ0Ø\è+ÛlÃ�Ã�ÇsÅ+Ð
Ä×ÖâÎ�Ï�Å�Ìuè�Ó�ËkÐìÇÉÑ0ÇsÐ�ØkÛEÅ+Ë¾ÇÉÑ^Å+ÇsÐíÏkÑuÈ¡Çwê0ÄÆÅeÅ�Ì0Ç£ÖwË½Ã�ÎBÁ0Å�Ä×Ñ0Ø
è+Ûlè+Å+ÇÉÃíï é Ì0ÇÊÑ0ÇwêlÅIÖYÌuÏ�ÎuÅ+ÇsÐ�ÎuÐ�ÇÉè+ÇÉÑ^Å�èIÅ+ÇÉÖ
ÌuÑ�Ä×ç^ÁuÇÉèPÓ�ËkÐ�ÖwË½Ñuè+Å+Ð
ÁuÖwÅ�ÄpÑ0Ø£ÏkÑuÈ�ÖwË½Ã�Î�Ë½è�Ä×ÑuØDÐ�ÇsëkÇsÐ
è
ÄÆÂ�ÕÆÇ
ÕÆËkØ½Ä×Ö�Ã�ËTÈuÁ�ÕÆÇÉèsÞ0ÖwË½ÑuÖwÇÉÑ^Å+Ð
Ï�Å�Ä×Ñ0Ø�Ë½Ñ£Ï�Ñ0ËkÅ�Ï�Å�ÄÆË½Ñ£ÏkÑuÈâÃ�ÇsÅ�Ì0ËlÈ0Ë½ÕÆËkØkÛìÓ�ËkÐ�ôvñ�q
r�ÖsÄÆÐYÖsÁuÄÆÅ�èsï
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é Ì0Ç�ÓMËlÖsÁuè�ËkÓ`Å�Ì�Ä×èPÈuÄpè�è+ÇsÐ�Å�Ï�Å�ÄÆË½Ñ�Ä×è�Å�Ì0ÇìÈ0ÇsëkÇÉÕÆËkÎ�Ã�ÇÉÑ7ÅIËkÓ�Å+ÇÉÖ
ÌuÑuÄpç^Á0ÇÉè�Ó�ËkÐ�È0ÇÉè�Ä×Ø½ÑuÄ×Ñ0ØâÖwË½Ã�ÎBÕÆÇwê Ð�Çwõ
ëkÇsÐ
è�Ä×Â�ÕÆÇbÕÆËkØ½Ä×Öbè+Ûlè+Å+ÇÉÃ�èsï é ÌuÇbá-ÇÉÑuÈ�ÁuÕ×ÁuÃýæ#ÇsëkÇsÐ
è
ÄÆÂ�ÕÆÇ�á�Ð
ËTÖwÇÉè�è�ËkÐÉÞlÎuÐ�ÇÉè+ÇÉÑ^Å+ÇÉÈâÄ×ÑÊÈ0ÇsÅ�ÏkÄ×Õ�Ä×ÑÊá�Ï�Ð�Å à�à
à Þ
Ä×è�Ï�è�ÁuÄ×Å�Ï�Â�ÕÆÛPÖwË½Ã�ÎBÕ×Ä×ÖsÏ�Å+ÇÉÈ�Çwê0ÏkÃ�Î�ÕÆÇkÞ½ÏkÑuÈ�Ã�ÏkÑ7ÛIËkÓ�Å�Ì0Ç#Õ×ÇÉè�è+Ë½Ñuè�Ä×ÑIÅ�ÌuÄ×è�ÖYÌuÏ�ÎuÅ+ÇsÐ�îzÇsÐ�Ç#ÕÆÇÉÏ�ÐYÑ0ÇÉÈ�ÈuÁ0Ð+õ
Ä×Ñ0Ø�Å�Ì0Ç�È0ÇsëkÇÉÕÆËkÎ�Ã�ÇÉÑ7Å�ËkÓ�Å�ÌuÇzá-ÇÉÑuÈuÁ�Õ×ÁuÃ Î�Ð�ËTÖwÇÉè
è+ËkÐÉï�� ÇÉÖsÏkÁ�è+Ç`ËkÓ�Å�ÌuÄpè*Â�ÏkÖ5_^ØkÐ
Ë½ÁuÑuÈ	ÞkÅ�Ì0ÇzÅ+ÇÉÖ
Ì�ÑuÄ×çTÁ0ÇÉè
Â�ÇÉÕÆËvî Ï�Ð�ÇPè�Õ×ÏkÑ^Å+ÇÉÈâÅ+Ë�îzÏ�ÐYÈuèÒÅ�ÌuÇPÁuè+Ç�ËkÓ�Å�Ì0Ð
ÇsÇwõdÎ�ÌuÏkè+ÇIô�ñ�q
rìñ,ò�ó-ô�Õ×ËkØ½Ä×Ö�ï à ÅÒÃIÁuè+Å#Â�Ç�ÇÉÃ�Î�Ì�Ïkè�Äi
sÇÉÈ
Ì0Ë�î ÇsëkÇsÐ�Å�ÌuÏ�ÅbÅ�Ì0ÇsÛ3Ï�Ð
ÇkÞ ÓMËkÐ�Å�ÌuÇ�Ã�Ë½è+Å�Î�Ï�Ð�ÅsÞ	ØkÇÉÑ0ÇsÐYÏkÕ×ÕÆÛDÏ�ÎuÎBÕ×Ä×ÖsÏ�Â�ÕÆÇ�Å+ËâÏkÑ7Û§è+îÒÄ×Å�Ö
ÌlõdÂ�Ïkè�ÇÉÈ\Ä×Ã�Î�ÕÆÇwõ
Ã�ÇÉÑ^Å�Ï�Å�ÄÆË½Ñ\Å+ÇÉÖYÌuÑ0Ë½ÕÆËkØkÛkÞ�ÏkÑuÈ\ÇsëkÇÉÑ\Å+Ë£ÏkÑ7Û3Î�ÄÆÎ�ÇÉÕ×Ä×ÑuÇÉÈâÐ�ÇsëkÇsÐ
è
ÄÆÂ�ÕÆÇ�ÕÆËkØ½Ä×Ö�è+Å9ÛTÕ×Çkï é Ì0Ð�ÇsÇwõdÎ�Ì�Ïkè+Ç�ôvñ�q
r
î�ÏkèeÖYÌ0Ë½è+ÇÉÑhËvëkÇsÐÊËkÅ�Ì0ÇsÐìëVÏ�Ð
ÄpÏkÑ7Å�èeËkÓPôvñ�q
r¾Â�ÇÉÖsÏkÁuè�ÇDÄÆÅ�Ð
ÇÉç^ÁuÄ×Ð�ÇÉè�Å�Ì0Ç£ÓMÇsîzÇÉè+Å�Î�Ë�î ÇsÐìÐ
ÏkÄ×Õ×è�îÒÌuÄ×ÕÆÇ
ÏkÕÆî�ÏÉÛlèÒÏkÖwÅ�ÄÆëkÇÉÕ×ÛÊÈuÐ
ÄÆëlÄ×Ñ0Ø�ÏkÕ×Õ	ÖsÄÆÐ
ÖsÁuÄ×Å�ÑuËTÈ0ÇÉèÉï

é ÌuÄpè`Ö
ÌuÏ�ÎuÅ+ÇsÐ�ëkÇsÐ�ÛíÈ0ÇÉÕ×Ä×Â,ÇsÐYÏ�Å+ÇÉÕÆÛ�Ó�Ë½Õ×ÕÆË�îÒè#ÃIÁuÖ
ÌDËkÓ-Å�ÌuÇPè+Å+Ð
ÁuÖwÅ�ÁuÐ�Ç�ÏkÑuÈDè�ÅFÛlÕÆÇ�ËkÓ�Å�Ì0ÇPè+ÇÉÃ�Ä×ÑuÏkÕ	Â�ËTË�_
ÂTÛ ^ ÇÉè+Å+ÇíÏkÑuÈ¾Ô è�Ì0Ð
Ï�Ø½ÌuÄpÏkÑ	Þ¦Ã 4A 7"�@� �)�<K+.'|EEÄ ñ,òbó5ôÆÅ[rlôiJ WT+.'. Ç9�" ï à Ì0ËkÎ�Ç�Å�ÌuÏ�Å�Ä×Ã�Ä×Å�Ï�Å�ÄÆË½Ñ¾Ä×èPÅ�Ì0Ç
è�Ä×Ñ�ÖwÇsÐ�ÇÉè+Å`Ó�ËkÐ
Ã ËkÓ¢�BÏ�Å+Å+ÇsÐ�Ûkï
LÈ$&# ) )�� V �b�����,�,���
é Ì0Ç�è+Å�ÏkÑ�ÈuÏ�Ð
ÈDñ,ò�ó-ô�Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐÒÄ×èzÅ�Ì0Ç�Å+ÐYÏkÈuÄÆÅ�ÄÆË½ÑuÏkÕ�Ä×Ñ^Å+Ð�ËlÈuÁuÖwÅ+ËkÐ�ÛìÕÆËkØ½Ä×Ö�Ø½Ï�Å+ÇPÄ×ÑÊÖwË½Ñ^ëkÇÉÑ7Å�Ä×Ë½ÑuÏkÕ Å+ÇwêlÅ õ
Â�Ë^Ë�_lèsï é ÌuÄ×è-è+ÇÉÖwÅ�ÄÆË½Ñ�ÏkÑuÏkÕ×Û}
sÇÉè�Å�Ì0ÇÒñ,òbó5ôzÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ�ÏkÑuÈ�Å�Ì0Ç�Ñ0ÇÉÖwÇÉè�è
Ï�Ð�ÛIÃ�ËTÈuÄÆäBÖsÏ�Å�ÄÆË½Ñuè*Å+Ë�ÖwÐ�ÇÉÏ�Å+Ç#ÏkÑ
ôvñ�q
rìÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐÉï é ÌuÇ�Â�Ïkè�Ä×Ösè�ËkÓ�ÏìÖwË½Ñ7ëkÇÉÑ^Å�ÄÆË½ÑuÏkÕ�ñ,ò�ó-ôPÄ×Ñ7ëkÇsÐ
Å+ÇsÐ�ÏkÑuÈDÅ�Ì0ÇÈ��Ëvî@ËkÓ�ÇÉÑ0ÇsÐ�ØkÛâÅ�ÌuÐ�Ë½Á0Ø½Ì

���



Å�Ì0ÇIÄ×Ñ7ëkÇsÐ
Å+ÇsÐ�Ï�Ð�Ç�ÇwêlÏkÃ�ÄpÑ0ÇÉÈ	ÞuÓ�Ë½Õ×ÕÆË�î ÇÉÈ£Â^ÛÊÅ�Ì0ÇIÖwË½Ñuè+Å+Ð
Á�ÖwÅ�ÄÆË½ÑâËkÓ�Ï»d+ÖsÕÆËTÖ5_kÇÉÈ£ÄpÑ7ëkÇsÐ�Å+ÇsÐAh�ÏkÑuÈ£Ï�è�ÌuÄ×ÓMÅ
Ð�ÇsØ½Ä×è�Å+ÇsÐÉï é Ì0ÇÉÑeÅ�Ì0ÇbÖwË½Ñ7ëkÇÉÑ^Å�ÄÆË½ÑuÏkÕ ÄpÑ7ëkÇsÐ�Å+ÇsÐXÍ�ñìÎ�ËvîzÇsÐ#è�Á0ÎuÎ�ÕpÄÆÇÉè�Ï�Ð�Ç�Ð�ÇsÎ�Õ×ÏkÖwÇÉÈìîÒÄ×Å�ÌÊô�ñ�q
r�� è è�îÒÄ×Ñ0Ø�õ
Ä×Ñ0Ø¾Ð
ÏkÄ×Õ×èsï ã�Ä×Ñ�ÏkÕ×ÕÆÛkÞ�Å�Ì0Ç£ÖwË½Ã�Î�ÕÆÇsÅ+Ç ôvñ�q
r�ÄpÑ7ëkÇsÐ�Å+ÇsÐÊÄ×èeÇwêlÏkÃ�Ä×Ñ0ÇÉÈ|ÄpÑ|È0ÇsÅ�ÏkÄ×ÕdïMo�Ë½ÁuÑuÄ×èOa o�Ë½Á�ßVÝ�c�Ä×è
Ð�ÇÉè+Î�Ë½Ñuè
ÄÆÂ�ÕÆÇ#Ó�ËkÐ�Å�Ì0Ç�È0ÇsëkÇÉÕÆËkÎ�Ã�ÇÉÑ7Å�ËkÓ-ô�ñ�q
r�Õ×ËkØ½Ä×Ö�Þ0è+Ë�Å�Ì�Ä×è�è+ÇÉÖwÅ�ÄÆË½ÑÊÃ�ÏÉÛìÂ�Ç�ÖwË½Ñ�è�Ä×È0ÇsÐ�ÇÉÈeÇÉè�è+ÇÉÑ^Å�Ä×ÏkÕ×Õ×Û
Ï Ð
ÇsëTÄÆÇsî ËkÓ�Å�ÌuÇDè+Å�Ï�Å+Ç3ËkÓ�Å�ÌuÇ£Ï�Ð�Å�î�ÄÆÅ�ÌEÐ�ÇÉè+Î�ÇÉÖwÅ�Å+ËEôvñ�q
r�� è�Ñ0ËvëkÇÉÕÆÅ9Ûkï é Ì0ÇDÈ0ÇÉè
ÄÆØ½ÑEÅ+ÇÉÖ
Ì�ÑuÄ×çTÁ0ÇÉèsÞ
è+ÛlÃPÂ�Ë½ÕÆËkØkÛkÞBÏkÑuÈíÑ0ËkÅ�Ï�Å�ÄÆË½Ñ	ÞBÌ0ËvîzÇsëkÇsÐÉÞBÏ�Ð
ÇPÖwË½Ñ7Å+ÐYÄÆÂ�Á0Å�ÄÆË½Ñ�è�ËkÓ5Å�ÌuÄpè#ÈuÄ×è�è�ÇsÐ�Å�Ï�Å�ÄÆË½Ñ	ï

é ÌuÄpè�ÏkÑuÈ Å�ÌuÇ�ÓMË½ÕpÕÆËvîÒÄpÑ0Øâè+ÇÉÖwÅ�ÄÆË½ÑuèIÏkè�è�Á�Ã�Ç�Å�Ì0ÇeÐ�ÇÉÏkÈ0ÇsÐ�ÌuÏkèPÏDÓ�ÏkÄÆÐYÕÆÛ3ÄpÑ7Å�Ä×Ã�Ï�Å+Ç�ÁuÑuÈ0ÇsÐYè+Å�ÏkÑuÈuÄ×ÑuØìËkÓ
ÖwË½Ñ^ëkÇÉÑ7Å�ÄÆË½Ñ�ÏkÕ-ñ,ò�ó-ô�ÖsÄ×Ð
ÖsÁuÄÆÅ�è`ÏkÑuÈe�zËTË½ÕÆÇÉÏkÑDÕ×ËkØ½Ä×Ö�È0ÇÉè�ÄÆØ½Ñ ï
ö è�Å�ÏkÑuÈuÏ�Ð
È'ñ,ò�ó-ô�Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐÉÞ�è�Ì0Ë�îÒÑ�Ä×Ñ@ã�ÄÆØ½Á0Ð�Ç�Ý�õ
Ü�Þ�Áuè+ÇÉè§Å9î Ë�ëkË½Õ×Å�Ï�ØkÇwõFÖwË½Ñ7Å+Ð�Ë½ÕpÕÆÇÉÈ	Þ�Ð�ÇÉè
Ä×è+Å�ÄÆëkÇ
è+îÒÄ×Å�Ö
Ì0ÇÉèIÅ+Ë\Ö
ÌuÏ�Ð
ØkÇÊÏkÑ�È�È�Ä×è�Ö
Ì�Ï�Ð�ØkÇìÏ3ÕÆË½ÏkÈ�ÖsÏ�Î�ÏkÖsÄÆÅ�ÏkÑ�ÖwÇkï é Ì0ÇÊÄ×Ñ0Î�Á0ÅPÅ+Ë3Å�ÌuÇìè+î�ÄÆÅ�Ö
Ì0ÇÉè�Ä×èIÃ�ËlÈlõ
ÇÉÕÆÇÉÈìÏkè�ÏIè�Å+ÇsÎ ï ^ Ì0ÇÉÑìÅ�Ì0Ç�Î�Ã�Ë½èzè+îÒÄ×Å�Ö
ÌÊÄ×è�Ë½Ñ ÞlÖsÁuÐ�Ð�ÇÉÑ^ÅÉ��Ë�îÒèzÓMÐ�Ë½Ã=Å�Ì0Ç�Î�Ë½è�ÄÆÅ�ÄÆëkÇ�è�Á0ÎuÎ�Õ×ÛIÅ�ÌuÐ�Ë½Á0Ø½Ì
Å�Ì0Ç�Ë½ÑlõdÐ
ÇÉè�Ä×è+Å�ÏkÑuÖwÇ�ËkÓ-Å�Ì0ÇPè�îÒÄÆÅ�Ö
Ì ÞTÎBÁuÕ×Õ×Ä×ÑuØPÅ�Ì0Ç�ÕÆË½ÏkÈDÖsÏ�Î�ÏkÖsÄÆÅ�ÏkÑuÖwÇ�Å+Ë�Å�Ì0Ç�Á0ÎuÎ�ÇsÐ�Ð
ÏkÄ×Õ,ëkË½ÕÆÅ�Ï�ØkÇkï é Ì0Ç
ÕÆË½ÏkÈ�ÖsÏ�ÎBÏkÖsÄÆÅ�ÏkÑuÖwÇ�ÖYÌuÏ�Ð�ØkÇÉè Å+ËPÏ�ë�ÏkÕ×Á0Ç%= îÒÄÆÅ�Ì�Ï�Å�ÄpÃ�Ç#ÖwË½Ñuè+Å�ÏkÑ^ÅÊ¹ZË�î�Ì0ÇsÐ�Ç�¹�Ä×è�Å�ÌuÇ#Ë½Ñ�Ð�ÇÉè�Äpè+Å�ÏkÑuÖwÇ
ËkÓ�Å�Ì0Ç�Î�ÓMÇsÅPÈuÇsëTÄ×ÖwÇkï Í Á0Ð
Ä×ÑuØâÖ
ÌuÏ�Ð�Ø½ÄpÑ0Ø0Þ h· ËÈ= · ÁuÑuÄÆÅ�èbËkÓ`ÇÉÑ0ÇsÐ
ØkÛ§Ï�Ð
ÇeÈuÄ×è
è�ÄÆÎ�Ï�Å+ÇÉÈ\Ä×Ñ Å�Ì0Ç�Ð�ÇÉè
Ä×è+Å�ÄÆëkÇ
ÎuÓ�ÇsÅ#È0ÇsëlÄ×ÖwÇPÏkÑuÈíÏkÑDÇÉç^ÁuÏkÕ*ÏkÃ�Ë½ÁuÑ^Å`ËkÓ-ÇÉÑuÇsÐ�ØkÛíÄ×è`è+Å+ËkÐ�ÇÉÈíË½ÑDÅ�Ì0Ç�ÕÆË½ÏkÈâÖsÏ�ÎBÏkÖsÄÆÅ+ËkÐÉï

�ðÏ�� ��Â%�

ã�ÄÆØ½Á0Ð�ÇìÝ�õ
Ü#� é Ì0ÇeÖwË½Ñ^ëkÇÉÑ^Å�ÄÆË½ÑuÏkÕ�ñ,òbó5ôeÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ��ðÏ��Iè�Ö
ÌuÇÉÃ�Ï�Å�Ä×ÖÊè�Ì0Ë�îÒÄ×Ñ0Ø£Î�Ï�Ð
Ïkè�ÄÆÅ�ÄpÖ�ÖsÏ�Î�ÏkÖsÄÆÅ�ÏkÑ�ÖwÇ
ÏkÑuÈÃ��Â%�zè+ÛTÃ�Â�Ë½Õ¼ï

^ Ì0ÇÉÑIÅ�Ì0ÇzÄpÑ0Î�Á0Å ë�ÏkÕ×Á0ÇzÖ
ÌuÏkÑuØkÇÉèsÞ½Å�Ì0Ç�Ö
ÌuÏ�Ð
ØkÇ�è�Å+ËkÐ�ÇÉÈIË½Ñ�Å�ÌuÇzÕÆË½ÏkÈ�ÖsÏ�Î�ÏkÖsÄ×Å+ËkÐ�Äpè5ÈuÄpè�Ö
ÌuÏ�Ð
ØkÇÉÈ�Å�ÌuÐ�Ë½Á0Ø½Ì
Å�Ì0ÇâË½Ñ¡Ð�ÇÉè�Ä×è+Å�ÏkÑ�ÖwÇíËkÓ�Å�ÌuÇDÑuÃ�Ë½è�è�îÒÄÆÅ�Ö
Ì¡Å+Ë ØkÐ�Ë½ÁuÑuÈ ï é Ë\äBÐ
è+Å�Ï�ÎuÎuÐ�ËvêlÄpÃ�Ï�Å�ÄÆË½Ñ	ÞzÇÉÑ0ÇsÐ�ØkÛ�Ä×è�Ë½ÑuÕ×Û
ÈuÄ×è
è�ÄÆÎ�Ï�Å+ÇÉÈ¡È�Á0Ð
Ä×Ñ0Ø\Å+ÐYÏkÑuè�ÄÆÅ�ÄÆË½Ñ�èsï Ú ËkÐ�Ç§ÏkÖsÖsÁ0Ð
Ï�Å+ÇÉÕ×ÛkÞ#Å�Ì0Ç§è+îÒÄÆÅ�ÖYÌ0ÇÉèeÏ�Ð
Ç£è�Õ×Ä×Ø½Ì7Å�ÕÆÛ�d+ÕÆÇÉÏ#_TÛkÞ�h|ÏkÑuÈ�Ï
è�Ã�ÏkÕpÕ�ÖsÁuÐ�Ð�ÇÉÑ^ÅÆ�BËvîÒèÊîÒÌuÇÉÑhÅ�ÌuÇ Ä×Ñ0Î�Á0ÅìÄ×èíè+Å�Ï�Â�Õ×Çkï é ÌuÄpèeÕÆÇÉÏ#_�Ï�ØkÇ¾Ã�ÏvÛhÂ�Ç3Ð�ÇÉÈuÁuÖwÇÉÈ Å�ÌuÐ�Ë½Á0Ø½Ì�Ï

���



ÑTÁuÃPÂ�ÇsÐ�ËkÓ�Å+ÇÉÖ
ÌuÑ�Ä×ç^ÁuÇÉèsÞ	Ä×ÑuÖsÕ×ÁuÈ�Ä×Ñ0Ø�ÎuÐ�ËlÖwÇÉè�è�Ã�ËTÈ�ÄåäBÖsÏ�Å�ÄÆË½Ñ£ÏkÑuÈDÂTÛDÄ×Ñ�ÖwÐ�ÇÉÏkè�Ä×Ñ0Ø�Å�Ì0Ç�Ø½Ï�Å+Ç�Õ×ÇÉÑ0ØkÅ�ÌDËkÓ
Å�Ì0ÇPÈuÇsëTÄ×ÖwÇÉèÉï à ÑíÅ�ÌuÇ�ÖsÁ0Ð�Ð�ÇÉÑ^Å#ÈuÄ×è�ÖsÁ�è�è�ÄÆË½ÑÊÕÆÇÉÏ#_�Ï�ØkÇPîÒÄpÕ×Õ,Â,Ç�ÄÆØ½ÑuËkÐ�ÇÉÈ	ï
é Ì0Ç�Ä×Ñ7ëkÇsÐ
Å+ÇsÐÒË½Á0Å+Î�ÁuÅÒÖ
ÌuÏkÑuØkÇÉè�è+Ë½Ã�Ç�è�Ã�ÏkÕpÕ È0ÇÉÕ×ÏvÛÊÏ�Ó�Å+ÇsÐbÄÆÅ�èÒÄ×ÑuÎ�Á0Å`Ö
ÌuÏkÑuØkÇÉèsï à Å�Ä×è`ËkÓ�Å+ÇÉÑ£È0ÇÉè
ÄÆÐ
Ï�Â�ÕÆÇ
Å+ËDÐ
ÇsØ½ÁuÕ×Ï�Å+Ç�Å�ÌuÇ�Å�Ä×Ã�Ç�Ï�Å�îÒÌuÄ×ÖYÌ\Å�Ì0ÇeË½Á0Å+Î�Á0ÅPÑuËTÈ0Ç�ÖYÌuÏkÑ0ØkÇÉèsÞ�è+Ë£î ÇìÑ0ËvîýÏkÈuÈ¾ÏDÖsÕÆËTÖ5_kÇÉÈ¾Ë½ÁuÅ+Î�Á0Å
è+Å�Ï�ØkÇ�Å+ËíÅ�Ì0Ç�è�ÄpÃ�Î�ÕÆÇIÄ×Ñ7ëkÇsÐ
Å+ÇsÐÉÞ*è�Ì0Ë�îÒÑ§Ä×Ñ§ã�ÄÆØ½Á0Ð�ÇIÝ�õ��Tï é Ì0ÇIË½Á0Å+Î�ÁuÅbè�Å�Ï�ØkÇ�Ä×èbÃ�ÇsÐ�ÇÉÕÆÛ3Ïìè
Ä×Ã�Î�ÕÆÇ

ã-Ä×Ø½Á0Ð�Ç�Ý�õ��F� ö÷ÖsÕÆËlÖ3_kÇÉÈ§ñ,ò�ó-ôbÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐÉï

ÖwË½Ã�Î�Õ×ÇÉÃ�ÇÉÑ7Å�Ï�Ð
Û3Å+ÐYÏkÑuè�Ã�Ä×è
è�ÄÆË½Ñ§Ø½Ï�Å+Çkï é Ì0ÇeÑuÃ�Ë½èPè
Ä×È0Ç�Ä×è�ÖsÕ×ËTÖ5_kÇÉÈ¾îÒÄ×Å�Ì ÖsÕÆËlÖ3_ è�ÄÆØ½Ñ�ÏkÕÉÌ ÏkÑuÈ¾Å�Ì0Ç
Î�Ã�Ë½èbè�ÄpÈ0ÇIÄpè�ÖsÕÆËlÖ3_kÇÉÈ îÒÄÆÅ�Ì3ÄÆÅ�èbÄ×Ñ7ëkÇsÐYè+ÇkÞ Ì�ï ^ Ì0ÇÉÑ3Å�Ì0Ç�Å õdØ½Ï�Å+Ç�Ä×è�Ë½Ñ	Þ	Å�Ì0Ç�Ä×Ñ0Î�ÁuÅ#ëVÏkÕpÁ0Ç�Ä×èÒÎ�Ð�ËkÎ�ÏVõ
Ø½Ï�Å+ÇÉÈ3Å+Ë�Å�Ì0Ç�Ë½Á0Å+Î�Á0ÅsÞ,ÏkÑuÈâî�Ì0ÇÉÑíÅ�Ì0Ç�Å õdØ½Ï�Å+Ç�Äpè#Ë#��Þ�Å�Ì0Ç�Ë½Á0Å+Î�Á0ÅÒÄpèÒÄ×è+Ë½ÕpÏ�Å+ÇÉÈâÓ�Ð�Ë½Ã ÖYÌuÏkÑ0ØkÇÉè�ËkÓ�Å�Ì0Ç
Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐÉï é ÌuÄ×è�d+ÖsÕÆËlÖ3_kÇÉÈEÄpÑ7ëkÇsÐ�Å+ÇsÐAhâîÒÄ×ÕpÕ�Â�ÇÉÖwË½Ã�Ç�Ë½Á0Ð�ä�Ð
è�Å�ÎuÐ
Ä×Ã�ÄÆÅ�ÄÆëkÇ�Â�ÁuÄpÕ×ÈuÄ×Ñ0ØìÂ�ÕÆËlÖ3_,ïDãuÏkÑ0õdË½Á0Å
Ä×è�Ïâè
Ä×Ã�Î�ÕÆÇ�Ã�Ï�Å+Å+ÇsÐ¬;�Å�Ì0Ç�Ë½Á0Å+Î�Á0Å�ËkÓzË½Ñ0Ç�ÖsÕÆËlÖ3_kÇÉÈ�Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ�ÖsÏkÑ ÈuÐ
ÄÆëkÇ�ÃIÁuÕÆÅ�ÄÆÎ�Õ×ÇIÖsÕÆËlÖ3_kÇÉÈ�Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ
Ä×Ñ0ÎBÁ0Å�èsï�ÙzË½Ñ^ëkÇÉÑ7Å�ÄÆË½Ñ�ÏkÕ ÖwË½ÑuÖwÇsÐ
ÑuèÒËkÓ�¹ZË'È0ÇÉÕ×ÏvÛTè#ÏkÑ�ÈíÅ+Ð
ÏkÑuè�Äpè+Å+ËkÐ#è�Äi
ÉÄ×ÑuØ�Ï�Î�Î�ÕÆÛkï
ö�Ñ7Û�Ñ^Á�ÃPÂ�ÇsÐ�ËkÓ�ÖsÕÆËlÖ3_kÇÉÈ|ÄpÑ7ëkÇsÐ�Å+ÇsÐYè�ÖsÏkÑ¡Â�ÇâÖwË½ÑuÑ0ÇÉÖwÅ+ÇÉÈ|Å+ËkØkÇsÅ�Ì0ÇsÐÊÄ×Ñ7Å+Ë Ï¾ÖsÕÆËTÖ5_kÇÉÈ|è�Ì�ÄÆÓMÅ�Ð�ÇsØ½Äpè+Å+ÇsÐ
Áuè�ÄpÑ0Ø�ÅFîzËÊÎ�ÏkÄÆÐ
è�Ñ0Ë½ÑlõdË�ëkÇsÐ
Õ×Ï�ÎuÎ�ÄpÑ0ØeÖsÕÆËlÖ3_£è�ÄÆØ½ÑuÏkÕ×èÉÞ�Ì h Þ Ì h ÞKÌ · Þ	ÏkÑuÈ Ì · Þ�Ïkèbè�Ì0Ëvî�Ñ£Ä×Ñ£ã�ÄÆØ½Á0Ð�ÇIÝ�õ��Tï
é Ì0Ç�ÖsÕÆËlÖ3_§è�ÄÆØ½Ñ�ÏkÕ×è�ÏkÑ�È§îzÏvëkÇsÓMËkÐ
Ã�èPÏ�Å�Å�Ì0Ç�Õ×Ï�Â�ÇÉÕÆÇÉÈ§Ñ0ËlÈ0ÇÉèbÏ�Ð�Ç�è�Ì0Ë�îÒÑ\Ä×Ñ§ã�ÄÆØ½Á0Ð�Ç�Ý�õdÝ0ï é Ì0Ç�è�ÌuÄ×ÓMÅ
Ð�ÇsØ½Ä×è�Å+ÇsÐ�ÖwË½ÁuÕ×È�Â�ÇìÖsÕÆËlÖ3_kÇÉÈ|Áuè�Ä×Ñ0Ø3Ë½ÑuÕÆÛ¾Ë½Ñ0ÇÊÎ�ÏkÄÆÐ�ËkÓ�ÖsÕÆËlÖ3_�è�ÄÆØ½ÑuÏkÕpè�ÂTÛ�ÖwË½Ñ�Ñ0ÇÉÖwÅ�Ä×Ñ0Ø§Å�Ì0ÇÊØ½Ï�Å+ÇÉè�ËkÓ
ÏkÕÆÅ+ÇsÐ
Ñ�Ï�Å�Ä×Ñ0ØPÅ õdØ½Ï�Å+ÇÉè�Å+Ë�Å�Ì0Ç�ËkÎuÎ�Ë½è�ÄÆÅ+Ç�Î,Ë½ÕpÏ�Ð
ÄÆÅFÛ�ÖsÕÆËlÖ3_eè�ÄÆØ½ÑuÏkÕ¼ÞTÏkè è
Ì0ËvîÒÑìÄ×Ñeã-Ä×Ø½Á0Ð�ÇÒÝ�õ9ùTÞuÄ×Ó,Å�ÌuÇ�ÖsÕÆËlÖ3_
ÇÉÈ0ØkÇÉè�Ï�Ð�Ç�è�ÌuÏ�Ð�ÎíÇÉÑuË½Á0Ø½ÌíÅ+Ë�ÎuÐ
Ë½ÌuÄÆÂ�ÄÆÅzÅ�Ì0Ç�è�Ä×Ø½ÑuÏkÕ�ÓMÐ
Ë½Ã Î�Ïkè�è�ÄpÑ0Ø�Å�Ì0Ð�Ë½Á0Ø½ÌíÃ�ËkÐ
Ç�Å�ÌuÏkÑíË½Ñ0Ç�ÖsÕ×ËTÖ5_kÇÉÈ
Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐÒÏ�ÅÒÏ�Å�Ä×Ã�Çkï

ö�Ñ�ËkÂ^ëlÄÆË½Áuè�è�ÌuËkÐ�Å�ÖwË½Ã�Ä×Ñ0ØbËkÓ,Å�ÌuÄ×è�ÖsÕÆËlÖ3_kÇÉÈ�Ä×Ñ7ëkÇsÐ
Å+ÇsÐ�è�ÌuÄÆÓ�Å-Ð�ÇsØ½Ä×è+Å+ÇsÐ�Ä×è�Å�Ì�Ï�Å�Å�Ì0Ç#Ä×Ñ0Î�ÁuÅ-Ñ0ËlÈ0ÇÉè-Å+Ë�ÇÉÏkÖYÌ
Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐÉÞ�Ñ0ËlÈ0ÇÉè�ö�Þ�Ù�Þ*ÏkÑ�È Ô ÄpÑ ã�ÄÆØ½Á0Ð�Ç�Ý�õ��TÞ�Ï�Ð�ÇeÑ0ËkÅ�ÏkÖwÅ�ÄÆëkÇÉÕ×Û§ÈuÐ
ÄÆëkÇÉÑ ÏkÑuÈ¾Ð�ÇÉÕÆÛ3Ë½Ñ¾ÖsÏ�Î�ÏkÖsÄ×Å�ÄÆëkÇ
Ö
Ì�Ï�Ð�ØkÇzè�Å+ËkÐ
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è�Á0Î�Î�ÕÆÛDÏ�Ð�Ç�Â�ÇsÛkË½ÑuÈ Å�Ì0Ç�è�ÖwËkÎ�Ç�ËkÓ Å�Ì�Ä×è�ÈuÄ×è�è�ÇsÐ�Å�Ï�Å�ÄÆË½Ñ	Þ ÂBÁ0ÅbëVÏ�Ð
Ä×Ë½Áuè�È0ÇÉè�ÄÆØ½Ñ�è�ÖsÏkÑ Â�Ç�ÓMË½ÁuÑ�È\Ä×Ñ§Å�Ì0Ç
Õ×ÄÆÅ+ÇsÐYÏ�Å�Á0Ð�Ç�a ���Pß�ª0Þuö�À é ß � ÞBÀ,�PßVÝ#cdï
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�zÇsØ½Ä×ÑuÑuÄpÑ0ØÊîÒÄÆÅ�Ì3Å�Ì0Ç�ÖsÕÆËlÖ3_kÇÉÈ¾Ä×Ñ7ëkÇsÐ
Å+ÇsÐ�ÓMÐ
Ë½Ã ã�ÄÆØ½Á0Ð�Ç�Ý�õ��TÞ5Å�Ì0ÇÆ=@?A?�ÏkÑuÈ§ØkÐ�Ë½ÁuÑ�È\ÖwË½ÑuÑ0ÇÉÖwÅ�ÄÆË½Ñuè�Ï�Ð�Ç
Ð�ÇsÎ�ÕpÏkÖwÇÉÈeî�ÄÆÅ�Ì�Å9î Ë�ÖwË½Ã�ÎBÕÆÇÉÃ�ÇÉÑ^Å�Ï�Ð�Ûeè+î�Ä×Ñ0Ø½Ä×Ñ0ØPÎ,Ë�î ÇsÐ`ÖsÕÆËlÖ3_lèsÞ�ýâÏkÑ�È ý5ï é ÌuÇÉè+Ç�ÖsÕ×ËTÖ5_TèzÇÉÏkÖ
ÌâÐ
ÏkÃ�Î
Ó�Ð�Ë½Ãf=¡?Ú?z¸#��Å+Ë6=¡?Ú?IÏkÑuÈâØkÐ�Ë½Á�ÑuÈ	ÞuÐ�ÇÉè�Î,ÇÉÖwÅ�Ä×ëkÇÉÕÆÛkÞBÏkè�è�Ì0Ë�îÒÑDÄ×ÑDã-Ä×Ø½Á0Ð�ÇPÝ�õ�ªTï é Ì0ÇPè�ÄÆØ½Ñ�ÏkÕGý§ÏkÑuÈ3ÄÆÅ�è

φ

φ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Vdd

GND

Vdd

GND

ã�ÄÆØ½Á0Ð
Ç�Ý�õ�ªF� é Ì0Ç�ô�ñ�q
r�è+Î�Õ×ÄÆÅ õdÐYÏkÄ×Õ×èXý3ÏkÑuÈ ý5ï

ÖwË½Ã�Î�Õ×ÇÉÃ�ÇÉÑ7ÅIÏ�Ð�ÇeÏkÕ×îzÏvÛTèIÁuè+ÇÉÈ\Å+ËkØkÇsÅ�ÌuÇsÐÉÞ�ÏkÑuÈ Å�ÌuÇsÛ§Ã�ÏÉÛ\Â�Ç�Ð�ÇsÓ�ÇsÐ�Ð�ÇÉÈ¾Å+Ë£Ïkè�Å�Ì0Ç-ý�Ð
ÏkÄpÕ�Î�ÏkÄÆÐÉÞ5ËkÐ
è+Ë½Ã�ÇsÅ�ÄpÃ�ÇÉè�n�Áuè+ÅÒÏkèÒÅ�Ì0ÇJý3ÐYÏkÄ×Õ×èsï é Ì0Ç�è�ÕÆËkÎ�Ç�ËkÓ�Å�Ì0ÇÉè�ÇPÐ
ÏkÃ�ÎBè#È0ÇsÅ+ÇsÐ
Ã�ÄpÑ0ÇÉè`Å�Ì0ÇPÈ�Ä×è�è�ÄÆÎBÏ�Å�ÄÆË½ÑíÄ×ÑíÇÉÏkÖYÌ
Å+Ð
ÏkÑuè
Ä×è+Å+ËkÐ è
Ä×ÑuÖwÇÒÅ�ÌuÇ�Ö
Ì�Ï�Ð�Ø½Ä×Ñ0Ø�Å�Ä×Ã�ÇÒë�Ï�Ð
ÄÆÇÉèÉÞTÏkÑuÈ�Å�Ì0ÇbÈuÄ×è�è�Ä×Î�Ï�Å�ÄÆË½Ñ�ÓðÏkÕ×Õ×è�ÏkÖsÖwËkÐYÈuÄ×Ñ0Ø�Å+Ë�Å�Ì0Ç�ÇÉç^Á�Ï�Å�ÄÆË½Ñ
Ï�Â�ËvëkÇkï é Ì0ÇJÍ-ñ3Î�ËvîzÇsÐ�ÇÉÈ3ÖsÕÆËlÖ3_kÇÉÈ§Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐÉÞ,Ë½Ñ£Å�ÌuÇPËkÅ�Ì0ÇsÐ�ÌuÏkÑuÈ ÞBÈ0Ð
Ä×ëkÇÉè#Å�Ì0ÇIË½Á0Å+Î�Á0Å�Ñ0ËlÈ0ÇkÞ�Ù Ä×Ñ
ã�ÄÆØ½Á0Ð�ÇIÝ�õ��TÞ	îÒÄÆÅ�Ì3Ïìè+Å+ÇsÎ Ïkèbè+Ë^Ë½Ñ§Ïkè�Å�Ì0Ç�Å õdØ½Ï�Å+Ç�Ä×è�è+îÒÄÆÅ�ÖYÌ0ÇÉÈ3Ë½Ñ	ï é Ì0Ç�ÖsÕÆËlÖ3_kÇÉÈ\Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ�Ö
ÌuÏ�Ð
ØkÇÉè
Å�Ì0ÇÊÖsÏ�Î�ÏkÖsÄÆÅ�ÄÆëkÇÊÑ0ËlÈ0Ç�î�ÄÆÅ�Ì Å�Ä×Ã�ÇeÖwË½Ñuè+Å�ÏkÑ^Å®¹ZË î�Ì0ÇsÐ�ÇÆ¹ Ä×è�Å�ÌuÇeË½ÑlõdÐ
ÇÉè�Ä×è+Å�ÏkÑuÖwÇìËkÓ`Å�Ì0ÇÊÖ
ÌuÏ�Ð
Ø½Ä×Ñ0Ø
��ËkÐ�ÈuÄ×è�ÖYÌuÏ�Ð�Ø½Ä×Ñ0Ø}�bÅ+Ð
ÏkÑuè�Ä×è�Å+ËkÐPÎ�Õ×Á�è�Å�Ì0Ç�Ë½Ñ0õdÐ�ÇÉè�Ä×è+Å�ÏkÑ�ÖwÇ�ËkÓ`Å�Ì0ÇeÅ õdØ½Ï�Å+Çkï­�zÛ Áuè�ÄpÑ0Øâè+îÒÄ×ÑuØ½Ä×Ñ0ØíÎ�ËvîzÇsÐ
ÖsÕÆËlÖ3_lèsÞ0Ñ0ËlÈ0ÇbÙ|Ã�ÏÉÛ�Â,Ç�ØkÐ
ÏkÈuÁuÏkÕpÕÆÛ�Ð
ÏkÃ�Î�ÇÉÈ�Ó�Ð�Ë½Ã�=@?A?�¸#�PÅ+Ë =¡?Ú?�ËkÐ ØkÐ�Ë½Á�ÑuÈ�î�ÄÆÅ�Ì�Ï�Å�Ä×Ã�ÇbÖwË½Ñuè+Å�ÏkÑ^Å
È0ÇsÅ+ÇsÐ
Ã�Ä×Ñ0ÇÉÈ�ÂTÛ�Å�Ì0Çbè�ÕÆËkÎ�Ç#ËkÓ Å�ÌuÇÒÐ
ÏkÄ×Õdï�ö�è
Ä×Ñ0Ø½ÕÆÇÒÖsÕ×ËTÖ5_kÇÉÈíÄ×Ñ7ëkÇsÐ
Å+ÇsÐ îÒÄ×Å�Ì�è+îÒÄpÑ0Ø½Ä×Ñ0Ø�Î�ËvîzÇsÐ�Ð
ÏkÄ×Õ×è ÏkÑuÈ
Å�Ì0ÇÉÄÆÐ`Å�ÄpÃ�Ä×Ñ0Ø�Ï�Ð�ÇPè
Ì0ËvîÒÑDÄ×Ñíã�ÄÆØ½Á0Ð�Ç�Ý�õ9ßTï é ÌuÄ×è�è+Å+Ð
Á�ÖwÅ�Á0Ð�Ç�Ä×è#ÏkÑ3ôvñ�q
rjd+ÌuÏkÕÆÓMõFÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐÉï�h

�ðÏ�� ��Â%�
φ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

φ

Vdd

GND

Vdd

GND

Vdd

GND

Vdd

GND

P

P

ã�ÄÆØ½Á0Ð�ÇeÝ�õ9ßF� é Ì0Çìô�ñ�q
r£ÌuÏkÕ×ÓpõFÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐe�ðÏ���è
Ö
Ì0ÇÉÃ�Ï�Å�ÄpÖeÏkÑuÈÕ��Âu��è
Á0ÎuÎ�ÕÆÛ§ÖsÕÆËlÖ3_\Å�Ä×Ã�Ä×Ñ0Ø0ï é Ì0ÇeÕÆË½ÏkÈ
ÖsÏ�Î�ÏkÖsÄÆÅ+ËkÐ�Ä×è`Î�Ï�ÐYÏkè�ÄÆÅ�Ä×Ö�Þ0Ñ0ËkÅÒÏkÑâÇwêTÎ�ÕpÄ×ÖsÄÆÅ�ÕÆÛ�ÏkÈ�È0ÇÉÈíÇÉÕÆÇÉÃ�ÇÉÑ^Åsï

é Ì0Ç�Ïkè�Å�Á0Å+Ç�Ð�ÇÉÏkÈ0ÇsÐIÃ�ÏÉÛ\Ñ0Ë�î'Â�Ç�Ïkè�_lÄ×Ñ0ØâÌ0Ë�î'Å�Ì0Ç�Ë½Á0Å+ÎBÁ0Å�Ñ0ËlÈ0Ç�Ð�ÇsÅ�Á0Ð
Ñuè�Å+ËÛ=@?A?z¸#�ÊÐ
Ï�Å�Ì0ÇsÐPÅ�ÌuÏkÑ
è+Å�ÏvÛTÄ×ÑuØ�Ï�Å¾=¡?Ú?âËkÐìØkÐ�Ë½ÁuÑ�È	ï é ÌuÇDÏkÑuè+îzÇsÐeÄ×è�Å�ÌuÏ�Å�Å�Ì0Ç9_kÇsÇsÎ,ÇsÐìØ½Ï�Å+Ç§ÖwË½ÑuÑ0ÇÉÖwÅ+ÇÉÈhÅ+Ë¾Å�Ì0ÇâË½ÁuÅ+Î�Á0Å
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Ñ0ËlÈ0ÇkÞ�ÄÆÅ�è+ÇÉÕÆÓ#ÏkÑ¡ô�ñ�q
r§ÌuÏkÕ×ÓpõFÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐÉÞ�Ä×è�Ð�ÇÉè+Î�Ë½Ñuè
ÄÆÂ�ÕÆÇ�Ó�ËkÐ�Ð�ÇÉè+Å+ËkÐ
Ä×ÑuØDÅ�Ì0ÇìëkË½ÕÆÅ�Ï�ØkÇíÅ+ËÜ=@?A?�¸#�Tï é ÌuÄ×è
Å+ËkÎ�Ë½ÕÆËkØkÛ£Äpè�è
Ì0ËvîÒÑ§Ä×Ñ3ã�ÄÆØ½Á0Ð�ÇIÝ�õ
Üsølï é Ì0ÇT_kÇsÇsÎ,ÇsÐbØ½Ï�Å+Ç�Ì�Ïkè�Â�ÇÉÖwË½Ã�Ç�Ï d _kÇsÇsÎ�ÇsÐ�Ý�Ð�ÇÉè+Å+ËkÐ
ÇsÐÉï�h ãuË½Á0Ð
ÌuÏkÕÆÓMõFÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ
è�Ï�Ð�Çeè�Ì0Ëvî�ÑK;*Å�Ì0Ç�Å9î Ë£ÌuÏkÕÆÓMõFÄ×Ñ7ëkÇsÐ
Å+ÇsÐ
è�ËkÓ�Ä×Ñ7Å+ÇsÐ
ÇÉè+Å�Ï�Ð�Ç�Ä×Ñ§Å�Ì0Ç�ÁuÎuÎ�ÇsÐbÕ×ÇsÓMÅ�ÏkÑuÈ¾ÕÆËvîzÇsÐ
Ð
ÄÆØ½Ì^Åsï

ã�ÄÆØ½ÁuÐ�Ç�Ý�õ
ÜsøV� ã0Ë½ÁuÐbôvñ�q
r�Ì�ÏkÕÆÓpõFÄpÑ7ëkÇsÐ�Å+ÇsÐYèsï

é Ì0ÇbÑTÁuÃPÂ�ÇsÐ�ËkÓ5è�îÒÄ×Ñ0Ø½Ä×ÑuØPÐ
ÏkÄ×Õpè ÌuÏkè�Ä×Ñ�ÖwÐ�ÇÉÏkè+ÇÉÈ	Þ0ÏkÑuÈìÅ�Ì0ÇbÐ
ÏkÄ×Õ,Å�Ä×Ã�Ä×Ñ0ØPÓ�ËkÐ`ã�ÄÆØ½Á0Ð�ÇbÝ�õ
Üsø�Ä×è�è�Ì0Ë�îÒÑÊÄ×Ñ
ã�ÄÆØ½Á0Ð�Ç�Ý�õ
ÜkÜ�ï(v�ËkÅ+Ç�Å�ÌuÏ�Å�Å�Ì0Çÿ_kÇsÇsÎ�ÇsÐÒÌuÏkÕ×ÓpõFÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ�Ë½ÑÊÅ�Ì0Ç�ÕÆË�î ÇsÐ`Ð
Ä×Ø½Ì7Å`ÃIÁuè+Å�Â�Ç�Ï�Â�Õ×Ç�Å+Ë�ØkÇÉÑ0ÇsÐYÏ�Å+Ç
Å�Ì0Ç#ë�ÏkÕ×Á0Ç�Ï�Å Ñ0ËlÈ0Ç�Ù�Ó�Ð�Ë½Ã�Å�Ì0Ç#ë�ÏkÕ×Á0ÇÒÏ�ÅzÑ0ËTÈuÇÒÔ¾Ä×Ñ�ËkÐ
È0ÇsÐ�Å+Ë�Ð�ÇÉè+Å+ËkÐ�Ç�Ñ0ËlÈ0Ç�Ù�Å+ËÞ=@?Ú?�¸#�Tï é Ì0ÇÒÌuÏkÕ×Ópõ
Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ`Ë½ÑìÅ�Ì0Ç�Á0ÎuÎ�ÇsÐ�ÕÆÇsÓMÅ�è+ÇsÅ�è`Ñ0ËlÈ0Ç�ÙhÓMÐ
Ë½ÃýÏJ_lÑ0Ëvî�ÑìÄpÑ7Å+ÇsÐ
Ã�ÇÉÈuÄ×Ï�Å+Ç�ëVÏkÕ×ÁuÇ�Å+Ë�ÏIë�ÏkÕ×Ä×ÈìÕÆËkØ½Ä×Ö�Ë½Ñ0Ç
ËkÐb
sÇsÐ�Ë0ï é Ì0Ç�_kÇsÇsÎ�ÇsÐ�Ø½Ï�Å+Ç�Ë½ÑDÅ�Ì0Ç�Õ×ËvîzÇsÐ�Ð
Ä×Ø½Ì7Å#Å�ÌuÇÉÑâÐ�ÇÉè+ÇsÅ�è�Ñ0ËlÈ0ÇIÙ�Å+Ë�Å�Ì0Çp_TÑ0Ë�îÒÑDÄpÑ7Å+ÇsÐ
Ã�ÇÉÈuÄ×Ï�Å+Ç
ë�ÏkÕ×Á0Çkï ^ Ì0ÇÉÑ�ÖYÌuÏ�Ð�Ø½Ä×Ñ0Ø§Ñ0ËlÈ0ÇÊÙ�Å+ËÜ=¡?Ú?kÞ�ÇÉÑ0ÇsÐ�ØkÛ¾ÓMÐ�Ë½Ã"Å�Ì0ÇìÎ�ËvîzÇsÐ�è�Á0ÎuÎ�Õ×Û3�BËvîÒèIÄ×Ñ�Å+Ë§ÑuËTÈ0ÇíÙ
Å�Ì0Ð�Ë½ÁuØ½Ì¾Ë½Ñ0ÇìÌuÏkÕÆÓMõFÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ�Å�ÌuÇÉÑ¾Â�ÏkÖ5_ Å+ËDÅ�ÌuÇeÎ�ËvîzÇsÐ�è�Á0ÎuÎ�Õ×Û£Å�Ì0Ð
Ë½Á0Ø½Ì Å�Ì0ÇìËkÅ�Ì0ÇsÐ�ÌuÏkÕÆÓMõFÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐÉï
ö�Ñíô�ñ�q
r�Ñ0ËTÈuÇ�Ä×èzÏkÕÆî�ÏÉÛlè#è+ÇsÅ�Å+Ë�ÏIëVÏkÕ×ÄpÈ�ë�ÏkÕ×Á0ÇbÂTÛ�Å�Ì0Ç�Á0ÎuÎ�ÇsÐ�ÌuÏkÕÆÓMõdØ½Ï�Å+ÇbÏkÑ�ÈìÄpè Ð
ÇÉè+Å+ËkÐ�ÇÉÈÊÅ+Ë�=@?A?z¸#�
ÂTÛìÅ�ÌuÇPÕÆËvîzÇsÐ�Ì�ÏkÕÆÓpõdØ½Ï�Å+Çkï é ÌuÄ×è`Äpè#Ä×ÑâÖwË½Ñ^Å+Ð
Ïkè+Å�Å+Ë�Ï�ÖwË½Ñ^ëkÇÉÑ7Å�ÄÆË½Ñ�ÏkÕ5ÕÆËkØ½ÄpÖbØ½Ï�Å+ÇIÄ×ÑÊî�ÌuÄ×Ö
ÌâÅ�Ì0Ç�ÇÉÑ0ÇsÐ�ØkÛ��Ë�îÒè�Ó�Ð�Ë½Ãß=¡?Ú?�Å+ËPÅ�Ì0ÇÒË½Á0Å+Î�Á0Å�ÑuËTÈ0ÇÒÅ�Ì0Ð�Ë½Á0Ø½Ì�Å�Ì0ÇÒÎ�Ã�Ë½è�È0ÇsëlÄ×ÖwÇÉè�ÏkÑ�È�Ë½Á0Å�Å+ËIØkÐ�Ë½ÁuÑ�È�Å�Ì0Ð�Ë½Á0Ø½Ì�Å�Ì0Ç
ÑuÃ�Ë½èÒÈ0ÇsëTÄpÖwÇ�ËkÓ-Å�ÌuÇ�è�ÏkÃ�Ç�Ø½Ï�Å+Çkï

é Ì0ÇíÑTÁuÃ�Â,ÇsÐ�ËkÓbÈ0ÇsëlÄ×ÖwÇÉè�ÏkÑuÈEÖsÕÆËlÖ3_lè�Áuè+ÇÉÈEè�Ë\Ó�Ï�Ð�ÌuÏkè�ØkÐ�ËvîÒÑ�ÇÉÑuË½Á0Ø½ÌEÅ�ÌuÏ�Å�è+Ë½Ã�ÇâÌuÄÆÇsÐ
Ï�Ð
ÖYÌ7Û�Ä×è
Áuè+ÇsÓðÁuÕ¼ï é Ì0Çíô�ñ�q
rDÓðÁuÕ×Õ�ÄpÑ7ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ�è+ÛlÃ�Â,Ë½Õ Ä×èPè
Ì0ËvîÒÑ�Ä×Ñ�ã�ÄÆØ½Á0Ð�ÇeÝ�õ
Ü����ðÏ��YïOv�ËkÅ+ÇìÅ�Ì�Ï�Å�Å�Ì0ÇìÎ�ËvîzÇsÐ

�kß
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φ6

φ6
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ã�ÄÆØ½ÁuÐ�Ç�Ý�õ
ÜkÜ#� é Ä×Ã�Ä×Ñ0Ø�è�ÄÆØ½Ñ�ÏkÕ×è�ÓMËkÐ�Ï�è�ÌuÄÆÓ�Å�Ð�ÇsØ½Ä×è+Å+ÇsÐÒËkÓ5Ó�Ë½Á0ÐÒÌuÏkÕ×ÓpõFÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ
èÉï

Ý½ø



ÖsÕÆËlÖ3_lè�Ï�Ð�ÇâÂBÁuÑuÈuÕÆÇÉÈ�Å+ËkØkÇsÅ�Ì0ÇsÐìÄ×Ñ�Å�Ì0Ç°d Ð
ÏkÄ×Õpè3h3Î�Ä×Ñ	ï à Å�Ã�ÏÉÛ�Ï�Å�ä�Ð
è+Å�è+ÇsÇÉÃ Å�ÌuÏ�Å�Å�Ì0ÇâÁ0Î�Î,ÇsÐ�ÕÆÇsÓ�Å
ÏkÑuÈ\ÕÆË�î ÇsÐPÐ
ÄÆØ½Ì^Å�ÌuÏkÕÆÓMõFÄ×Ñ7ëkÇsÐ
Å+ÇsÐ
è�Ä×Ñ§ã�ÄÆØ½Á0Ð�Ç�Ý�õ
Üsøâè
Ì0Ë½ÁuÕ×È§Ã�Ï#_kÇ�ÁuÎ ÏÊÓ�ÁuÕpÕ�ô�ñ�q
ríÄ×Ñ7ëkÇsÐ
Å+ÇsÐ�Â�ÇÉÖsÏkÁuè+Ç
ËkÓ�Å�Ì0ÇÉÄ×Ð�ÇÉÑuÇsÐ�ØkÛ7õ:�BËvî�Ð�ÇÉÕ×Ï�Å�Ä×Ë½Ñuè�ÌuÄÆÎ*ï�lÒË�î ÇsëkÇsÐvÞ*Å�Ì0ÇJ_kÇsÇsÎ�ÇsÐ�ÌuÏkÕÆÓMõFÄ×Ñ7ëkÇsÐ
Å+ÇsÐ�Áuè�ÇÉè�Å�ÌuÇ�Ë½Á0Å+ÎBÁ0Å�ËkÓ Å�Ì0Ç
Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐbÏ�Â,Ë�ëkÇ�ÄÆÅ�Å+Ë�Ð�ÇÉè�Å+ËkÐ�Ç�Ñ0ËlÈ0ÇIÙ�Å+ËB=¡?Ú?�¸#�Tï é Ì0Ç�_kÇsÇsÎ�ÇsÐ�ÃIÁuè+Å�_TÑ0Ë�î î�ÌuÏ�ÅÒÕÆËkØ½Ä×ÖsÏkÕ*Ó�Á�ÑuÖwÅ�ÄÆË½Ñ
Å�Ì0ÇÊØ½Ï�Å+ÇDÏ�Â�ËvëkÇâÄ×Å�Äpè�Î�ÇsÐ�Ó�ËkÐ
Ã�ÄpÑ0ØDÅ+Ë§Ð�ÇsÅ�Á0ÐYÑ�Ä×Å�è�Ë½Á0Å+Î�Á0Å�Ñ0ËlÈ0ÇìÅ+Ë½=@?Ú?�¸#�Tï é Ì0ÇsÐ
ÇsÓMËkÐ�ÇkÞ ÏkÑ|ôvñ�q
r
Ø½Ï�Å+ÇeÄpÑ§ØkÇÉÑ0ÇsÐ
ÏkÕ�ÖwË½Ñuè
Ä×è+Å�è�ËkÓ�ÏâÖsÕÆËlÖ3_kÇÉÈ¾Ø½Ï�Å+Ç�ÏkÑuÈ\Å�Ì0ÇÄ_kÇsÇsÎ�ÇsÐ�Ø½Ï�Å+ÇeÈuÄÆÐ
ÇÉÖwÅ�ÕÆÛâÂ�ÇÉÕÆËvîPï�ö�ÎuÐ
ËkÎ,ÇsÐYÕÆÛ
È0ÇÉè�Ä×Ø½Ñ0ÇÉÈìÓ�ÁuÕpÕ�ô�ñ�q
r�Ø½Ï�Å+ÇPÄ×è�Ï�Â�ÕÆÇbÅ+Ë�È0Ð
Ä×ëkÇbÄ×Å�è�Ë½Á0Å+Î�Á0Å`Ñ0ËlÈ0ÇbÅ+Ë�Ï�ëVÏkÕpÄ×ÈeÕ×ËkØ½Ä×ÖbÕÆÇsëkÇÉÕ ÏkÑuÈìÐ�ÇÉè+Å+ËkÐ
ÇPÄÆÅ�è
Ä×Ñ0ÎBÁ0Å`Ñ0ËTÈuÇ�Å+Ë6=¡?Ú?�¸#�Tï é Ì0ÇPè
Ö
Ì0ÇÉÃ�Ï�Å�ÄpÖ�Ó�ËkÐÒÅ�Ì0ÇIô�ñ�q
r�ÓðÁuÕ×Õ	Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ�ÄpèÒè�Ì0Ë�îÒÑâÄ×ÑDã-Ä×Ø½Á0Ð�Ç�Ý�õ
Ü��­��Âu�Yï
é ÌuÄpè�Ó�Á�Õ×ÕuÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ�Ï�Â�è+Å+Ð
ÏkÖwÅ�ÄÆË½ÑÊÏkÕ×Õ×ËvîÒè�Å�Ì0Ç�È0ÇÉè
ÄÆØ½Ñ0ÇsÐ�Å+Ë�Áuè+Ç�Å�Ì0Ç�Ø½Ï�Å+Ç�Ó�ËkÐzÄ×Å�è ÕÆËkØ½ÄpÖsÏkÕuÂ�ÇÉÌuÏÉëlÄÆËkÐ�ÏkÑuÈ
Ñ0ËkÅ�î ËkÐ�Ð
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ÇâÖsÕÆËTÖ5_kÇÉÈEÄ×Ñ
Î�Ï�Ð
ÏkÕpÕÆÇÉÕ�Â^Û3Å�Ì0Ç�è
ÏkÃ�Ç�è+ÇsÅ�ËkÓ`è+î�Ä×Ñ0Ø½Ä×Ñ0ØìÐ
ÏkÄ×Õpèsï é Ì0Ç�ÌuÄ×ÇsÐ
Ï�Ð
Ö
Ì�Ä×ÖsÏkÕ�è+ÛlÃPÂ�Ë½Õ�Ó�ËkÐ�Å�Ì0Çìô�ñ�q
r�ÌB�BÌBÍhÄ×è

Ý��



è�Ì0Ë�îÒÑâÄ×Ñíã�ÄÆØ½ÁuÐ�Ç�Ý�õ
ÜwÝ­��Âu�Yï

�ðÏ�� ��Â%�

ã�ÄÆØ½Á0Ð
Ç�Ý�õ
ÜwÝ,��Æ�ñ�q
r�ÓðÁuÕ×Õ%ÌB�BÌ[Í\Ø½Ï�Å+Çg�ðÏ��#è�Ö
Ì0ÇÉÃ�Ï�Å�Ä×Ö�ÏkÑuÈÃ��Â%�zè+ÛTÃ�Â�Ë½Õ¼ï

à Ñ�ÎuÐ
ÏkÖwÅ�Ä×ÖwÇkÞlÄÆÅ�Ä×è�ËkÓMÅ+ÇÉÑeÃ�ËkÐ�ÇÒÖwË½Ñ^ëkÇÉÑuÄÆÇÉÑ^Å�Å+ËIÁuè+Ç#Å�Ì0Ç�ÌuÏkÕÆÓMõ*ÌB�BÌBÍ�Ó�Ð�Ë½Ã'ã�ÄÆØ½ÁuÐ�Ç#Ý�õ
Ü��?��Â%�YÞ^è�Ä×Ñ�ÖwÇ#Å�Ì0Ç» ÏkÑuÈ6¼'è
ÄÆØ½ÑuÏkÕ×èzÃ�ÏÉÛ�Î�Ïkè�èzÅ�Ì0Ð�Ë½Á0Ø½ÌÊÏkÑ0ËkÅ�ÌuÇsÐ�è�ÇÉÖwÅ�ÄÆË½ÑìËkÓ Å�Ì0Ç�è+Ûlè+Å+ÇÉÃíï à Ñ�Å�ÌuÄpè ÖsÏkè+ÇkÞ0Å�ÌuÇ�È0ÇÉè
ÄÆØ½Ñ0ÇsÐ
ÃIÁuè+ÅzÂ,ÇbÖsÏ�Ð�ÇsÓðÁuÕBÅ+Ë�Ã�Ï#_kÇbè
Á0Ð�Ç�Å�ÌuÏ�Å`è�ÄÆØ½ÑuÏkÕ×è}» ÏkÑuÈ¾¼�Ï�Ð
ÇbÄpÑuÈ0ÇsÇÉÈ�Ð
ÇÉè+Å+ËkÐ�ÇÉÈÊÅ+Ë�=@?A?z¸#��Â^Û�ÏkÑuËkÅ�Ì0ÇsÐ
Ø½Ï�Å+Çkï�d��zÐ�ÇÉÏ#_lÄ×Ñ0Ø£Å�Ì0Ç�ÐYÁuÕÆÇÉè3hâÄpÑ Å�Ì0Çìè+ÇÉÑuè+Ç�ËkÓ#ÖwÐ
ÇÉÏ�Å�Ä×Ñ0Ø§ÏâØ½Ï�Å+ÇìÅ�ÌuÏ�ÅIÈuË^ÇÉè�Ñ0ËkÅ�ÄÆÅ�è�ÇÉÕÆÓ�Ð�ÇÉè+Å+ËkÐ�ÇÊÄÆÅ�è
Ä×Ñ0ÎBÁ0Å�è`Å+Ëè=@?Ú?�¸#�eÄ×èÒÎ,Ë½è
è�ÄÆÂ�ÕÆÇ�ÂBÁ0Å#Ð�ÇÉçTÁuÄÆÐ�ÇÉèÒÏkÈuÈuÄÆÅ�ÄÆË½Ñ�ÏkÕ È0ÇÉè�ÄÆØ½ÑuÇsÐ�ÈuÄ×ÕpÄÆØkÇÉÑuÖwÇkÞ�ÑuÏkÃ�ÇÉÕÆÛÊÅ�ÌuÏ�Å�ÏkÑuËkÅ�Ì0ÇsÐ
Î�Ï�Ð�Å`ËkÓ�Å�Ì0Ç�è�ÛTè+Å+ÇÉÃ ÎuÐ�ËkÎ�ÇsÐ
ÕÆÛ�Ð�ÇÉè+Å+ËkÐ�Ç�Å�ÌuÇPÄ×Ñ0Î�ÁuÅ ë�ÏkÕ×Á0ÇÉè`Å+Ë6=@?Ú?�¸#�Tï
v�ËkÅ+ÇPÅ�ÌuÏ�ÅbÌB�BÌBÍ\Ø½Ï�Å+ÇÉè�îÒÄ×Å�ÌíÃ�ËkÐ�Ç�Å�ÌuÏkÑDÅFîzËeÄ×ÑuÎ�Á0Å�è`Ã�ÏvÛìÂ�Ç�ÖwË½Ñuè�Å+Ð
ÁuÖwÅ+ÇÉÈ3è�Ä×Ã�Ä×ÕpÏ�Ð
ÕÆÛ�Å+Ë�Å�ÌuÇ�ÅFîzË
Ä×Ñ0ÎBÁ0Å6ÌB�BÌ[ÍhØ½Ï�Å+Çkï é Ì0ÇÊÕÆËkØ½Ä×ÖeÎ,ËkÐ
Å�ÄÆË½Ñ¾ËkÓÒÅ�Ì0ÇíÌuÏkÕÆÓMõ*ÌB�BÌBÍ�Ã�Á�è+Å�Â�ÇÊÖ
ÌuÏkÑuØkÇÉÈ�Å+Ë§Ï£Å�Ì0Ð�ÇsÇwõFÄpÑ0Î�Á0Å
ÌB�BÌ[Í�ÞuÏkÑuÈDÇÉÏkÖ
Ì3ÏkÈuÈuÄÆÅ�ÄÆË½Ñ�ÏkÕ,ÄpÑ0Î�Á0Å`ÃIÁuè+Å#Â�Ç�ÖwË½ÑuÑ0ÇÉÖwÅ+ÇÉÈ£Å+ËeÏ�Ó�ÁuÕpÕ	Ä×Ñ7ëkÇsÐ
Å+ÇsÐÒÓ�ÇsÇÉÈ0Å�Ì0Ð�Ë½Á0Ø½ÌâØ½Ï�Å+Çkï�ö
ÅFîzË�õFÄ×Ñ0ÎBÁ0Å�ôvñ�q
r�ÓðÁuÕ×Õ%ÌB�BÌ[Í Ø½Ï�Å+ÇPÁuè�ÇÉè`ÅFîzÇÉÑ7Å9Û7õdÅ9î ËÊÅ+Ð
ÏkÑ�è�Ä×è+Å+ËkÐ
è���è�ÄåêíÄ×ÑÊÅ�Ì0Ç�ÌuÏkÕÆÓMõ*ÌB�BÌ[Í ÏkÑuÈíÇÉÄÆØ½Ì^Å
Ä×Ñ£ÇÉÏkÖ
Ì\ÓðÁuÕ×Õ5Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐÉï�ö�Å�Ì0Ð
ÇsÇwõFÄ×Ñ0Î�Á0Å�ôvñ�q
rìÓ�Á�Õ×ÕGÌ[�BÌBÍ�Ø½Ï�Å+Ç�Áuè+ÇÉè�Å�ÌuÄÆÐ
ÅFÛ^õdÅFîzËíÅ+Ð
ÏkÑuè�Ä×è�Å+ËkÐ
èC�#ÇÉÄÆØ½Ì^Å
Ä×ÑÊÅ�Ì0ÇPÅ�Ì0Ð�ÇsÇwõFÄ×Ñ0ÎBÁ0Å`ÌuÏkÕÆÓMõ*ÌB�BÌBÍ\ÏkÑuÈâÇÉÄÆØ½Ì7Å�Ä×ÑÊÇÉÏkÖ
ÌDÓ�ÁuÕpÕ,ÄpÑ7ëkÇsÐ�Å+ÇsÐvï

à §=À¦§=À áì»�¦!é µ¦êiáBãÊäÉåëæ\·B³k¦

ÀlÄ×Ñ�ÖwÇzÐ
ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂ�Õ×Ç�ÖwË½Ã�Î�Á0Å�Ä×Ñ0ØbÐ�ÇÉçTÁuÄÆÐ
ÇÉè�Å�ÌuÏ�Å�Ä×Ñ0Ó�ËkÐ
Ã�Ï�Å�ÄÆË½Ñ�ÑuËkÅ�Â,Ç`ÈuÄpè�ÖsÏ�Ð
È0ÇÉÈ	ÞkÅ�ÌuÇ#Áuè+Ç`ËkÓ,ÇwêTÎ�ÏkÑ�ÈuÄ×Ñ0Ø
ËkÎ�ÇsÐ
Ï�Å�ÄÆË½ÑuèÉÞ�ÄpÑPÅ�ÌuÄpè5ÖsÏkè+Ç�Å�Ì0ÇXÌB�[ÌBÍìØ½Ï�Å+Ç�È�Ä×è�ÖsÁuè�è�ÇÉÈ�Ï�Â�ËvëkÇkÞ7Â�Á0Ð
È0ÇÉÑ�è Å�Ì0Ç�È0ÇÉè�ÄÆØ½ÑuÇsÐ5îÒÄ×Å�Ì�ÏkÈuÈ�ÄÆÅ�ÄÆË½ÑuÏkÕ

ÝkÝ



ã�ÄÆØ½Á0Ð�Ç�Ý�õ
ÜÉùF��Æ�ñ�q
r�ÁuÑlõ*ÌB�[ÌBÍ\ËkÎ�ÇsÐ
Ï�Å�ÄÆË½ÑâÁ�è�Ä×Ñ0Ø�Ï�ÌuÏkÕÆÓMõ*ÌB�BÌ[Í\Ø½Ï�Å+Ç�ÏkÑuÈâÅFîzË�ÓðÁuÕ×Õ�Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ
èsï

è�ÄÆØ½Ñ�ÏkÕ×è�Å+Ë3ÓMÇsÇÉÈ�Å�Ì0Ð�Ë½ÁuØ½Ì¾Å�Ì0Çìè+Ûlè+Å+ÇÉÃíï£ö�Å�ÌuÄ×èPËkÐ�Ì0ÇsÐPÇÉÏ�Ð
ÕpÄÆÇÉè+Å�ÖwË½Ñ^ëkÇÉÑuÄÆÇÉÑ�ÖwÇkÞ�Å�Ì0ÇeÈuÇÉè�ÄÆØ½Ñ0ÇsÐIÃ�ÏÉÛ
î�ÏkÑ7Å�Å+ËDÎ�ÇsÐ�Ó�ËkÐ
Ã ÏDè�ÛTÃ�Ã�ÇsÅ+Ð
Ä×Ö�ÁuÑlõdÇwêlÎ�ÏkÑuÈ�Ä×Ñ0ØÊËkÎ�ÇsÐ
Ï�Å�ÄÆË½Ñ Å+Ë£ÇÉÕ×Ä×Ã�ÄpÑuÏ�Å+Ç�Å�ÌuÄ×è�ÏkÈ�ÈuÄÆÅ�ÄÆË½ÑuÏkÕ�è
ÄÆØ½ÑuÏkÕ¼ï
à Ñ£Ïìè+ÇÉÑuè+ÇkÞ�Å�Ì0ÇIÅ�Ì0Ð�ÇsÇIË½Á0Å+Î�ÁuÅ�è�ËkÓ�Å�Ì0Ç�ô�ñ�q
r-ÌB�[ÌBÍ�Ø½Ï�Å+Ç�Ï�Ð�ÇIÏeÐ�ÇÉÈuÁ�ÑuÈuÏkÑ^ÅÒÇÉÑuÖwËlÈuÄ×Ñ0Ø�ËkÓ�Å�Ì0ÇIÅFîzË
Ä×Ñ0ÎBÁ0Å�èU»=ÏkÑuÈÜ¼eï�á-ÇsÐ�Ó�ËkÐ
Ã�Ä×ÑuØÊÏkÑ{d+ÁuÑlõ*ÌB�BÌ[Í[hìËkÎ�ÇsÐ
Ï�Å�ÄÆË½Ñ	Þ*è
Ì0ËvîÒÑ¾Ä×Ñ§ã-Ä×Ø½Á0Ð�Ç�Ý�õ
ÜÉùTÞ�Ä×è�Ã�ÇsÐ�ÇÉÕÆÛ§Ï
Ã�ËkÐ�Ç�Ç�kìÖsÄÆÇÉÑ7ÅPÇÉÑuÖwËTÈ�Ä×Ñ0ØÊËkÓ Å�ÌuÇ�Å�Ì0Ð�ÇsÇ�è�Ä×Ø½ÑuÏkÕ×èsï é ÌuÄ×è�ÎuÐYÏkÖwÅ�Ä×ÖwÇ�ËkÓ�È0ÇÉÖwËTÈ�Ä×Ñ0ØíÏíè+ÇsÅ�ËkÓ�è�ÄÆØ½ÑuÏkÕpèsÞ Ä×Ñ
Å�ÌuÄ×èzÖsÏkè+ÇbÓ�Ð�Ë½ÃT» ÏkÑuÈ¾¼'Å+Ë »PÞ ¼ìÞTÏkÑ�È »ÔÓ�¼eÞ0Ï�ÅzÅ�ÌuÇ�Õ×Ïkè�Å Î�Ë½è�è�Ä×Â�ÕÆÇ#Ã�Ë½Ã�ÇÉÑ^ÅsÞuÁuè�ÄpÑ0Ø�Å�Ì0ÇbÈ0ÇÉÖwËlÈ0ÇÉÈ
è�ÄÆØ½Ñ�ÏkÕ×è�ÓMËkÐ è+Ë½Ã�ÇÒÖwË½Ã�ÎBÁ0Å�Ï�Å�ÄÆË½Ñ	Þ½Å�ÌuÇÉÑ�Ð�ÇwõdÇÉÑuÖwËlÈuÄ×ÑuØ�Å�ÌuÇÒè�ÄÆØ½ÑuÏkÕpè�Ïkè�è+ËTË½Ñ�Ïkè�Î�Ë½è�è�Ä×Â�ÕÆÇkÞkÄ×è�ÏbÎ�ËvîzÇsÐ�ÓðÁuÕ
Å+ÇÉÖ
Ì�ÑuÄ×çTÁ0Ç`Ä×ÑIÐ�ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂBÕÆÇ è+Ûlè+Å+ÇÉÃ'ÈuÇÉè�ÄÆØ½Ñ	ï é ÌuÄ×è-Å+ÇÉÖ
Ì�ÑuÄ×çTÁ0Ç ËkÓ�d=n�Áuè+Å�Ä×Ñ�Å�Ä×Ã�Ç�h�È0ÇÉÖwËlÈuÄ×Ñ0ØbÄ×è�ÈuÄ×è
ÖsÁuè�è+ÇÉÈ
Ó�Ð�Ë½Ã Ï�è+Ûlè+Å+ÇÉÃ Î�Ë½Ä×Ñ^Å`ËkÓ-ëTÄÆÇsî Ä×ÑDÀTÇÉÖwÅ�ÄÆË½Ñ9ªTï©�Tï
^ Ç#ÌuÏvëkÇÒÑ0Ëvî¡ÖwË½Ñ�è+Å+Ð
ÁuÖwÅ+ÇÉÈ�ÏbÓðÁuÕ×ÕTÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ�ÏkÑuÈ�ÃIÁuÕÆÅ�ÄÆÎ�Õ×ÇwõFÄ×Ñ0Î�Á0Å Ì�ÏkÕÆÓpõ*Ì[�BÌBÍìØ½Ï�Å+ÇÉèsï é Ì�Ä×è5Äpè5ÇÉÑuË½Á0Ø½Ì
Å+ËeÖwË½Ñ�è+Å+Ð
ÁuÖwÅÒÏkè�ÖwË½Ã�Î�ÕÆÇwêâÏ�ÖwË½Ã�Î�Á0Å�Ä×Ñ0Ø�è�ÛTè+Å+ÇÉÃ ÏkèÒÈ0ÇÉè
ÄÆÐ�ÇÉÈ	ïzÀlÇÉÖwÅ�ÄÆË½ÑâÝ0ï©��ÈuÄ×è�ÖsÁuè
è+ÇÉè�ÎuÐ�ËkÎ�ÇsÐ#Å+ÇÉÖYÌlõ
ÑuÄ×çTÁ0Ç�Ó�ËkÐ5Ä×Ñ^Å+ÇsÐ
ÖwË½ÑuÑuÇÉÖwÅ�Ä×Ñ0Ø#Ø½Ï�Å+ÇÉè-ÏkÑuÈPÏÒè�Ä×Ã�Î�Õ×Ç-Â�ËTË�_}_kÇsÇsÎBÄ×Ñ0ØÒÈ0ÇsëlÄ×ÖwÇ�Å+Ëm_kÇsÇsÎPÅ+Ð
ÏkÖ5_�ËkÓlÅ�Ì0Ç�Î�Õ×ÇsÅ�Ì0ËkÐ
Ï
ËkÓ#è+îÒÄpÑ0Ø½Ä×Ñ0ØÊÎ�ËvîzÇsÐIÖsÕ×ËTÖ5_Tèsï é Ì0Ç�Ñ0ÇwêlÅPÅ9î Ë§è�Á0Â�è�ÇÉÖwÅ�ÄÆË½ÑuèPÖwË�ëkÇsÐ�ÏkÈuÈuÄÆÅ�ÄÆË½Ñ�ÏkÕ�ÖwË½ÃPÂBÄ×ÑuÏ�Å�ÄÆË½ÑuÏkÕ�ÕÆËkØ½Ä×Ö
Ø½Ï�Å+ÇÉèsï

Ý7ù



à §=À¦§=ì áì»�¦¤ìBíÊµîæ\·B³k¦

é Ì0Çg� óBq|Ø½Ï�Å+ÇÊÄpÑ¾ÖwË½Ñ^ëkÇÉÑ7Å�ÄÆË½Ñ�ÏkÕÒñBòbó-ô�Ä×èIÏ3è+ËkÐ�ÅIËkÓ?d Â�Õ×ÏkÖ5_¾è�Ì0ÇsÇsÎ�hDËkÓ#Å�Ì0ÇìÓ�ÏkÃ�Ä×ÕÆÛkï à ÅIÄpè�Ñ0ËkÅ�Ï
ÁuÑuÄ×ëkÇsÐ
è�ÏkÕ-Ø½Ï�Å+Ç�hz;¹ÌB�BÌBÍ¡ÏkÑ�ÈjÌ5ó[q�Ï�Ð
Ç�Ã�ËkÐ�Ç�Î�ËvîzÇsÐ�ÓðÁuÕ�Ä×Ñ§Å�ÌuÏ�Å�è+ÇÉÑuè+Çkï à Å�Ä×è�Ñ0ËkÅ�ÏDÖwË½Ñ7ëkÇÉÑuÄ×ÇÉÑ7Å�ÕÆÛ
Ä×Ã�ÎBÕÆÇÉÃ�ÇÉÑ^Å�Ï�Â�ÕÆÇíØ½Ï�Å+Ç<;�ÄÆÅeÐ�ÇÉç^Á�ÄÆÐ�ÇÉè�ÓðÏ�ÐÊÃ�ËkÐ�ÇDÅ+ÐYÏkÑuè�Ä×è+Å+ËkÐYè�Å�ÌuÏkÑÕÌB�BÌBÍ@ËkÐ|Ì5ó[q�ï à ÅìÄ×èeÈ�Á0Å�ÄÆÓðÁuÕ×ÕÆÛ
Å+Ð�ÇÉÏ�Å+ÇÉÈ ÄpÑ£Å+ÇwêlÅ+Â�Ë^Ë�_lè�Â�ÇÉÖsÏkÁuè+Ç�ËkÓ�ÄÆÅ�è�Ä×Ã�Î�ËkÐ�Å�ÏkÑ�ÖwÇIÄ×Ñ3Å�Ì0Ç�Ì�ÏkÕÆÓpõFÏkÈ�È0ÇsÐÉÞ�Â�Á0ÅbÄÆÅ�Ä×è�Ñ0ÇsëkÇsÐ�ÏkÖsÖwËkÐ
ÈuÇÉÈ
ÃIÁuÖ
ÌíÐ
ÇÉè+Î�ÇÉÖwÅsï Í ÇÉè�ÄÆØ½ÑuÄ×ÑuØ�Ð�ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂBÕÆÇ�è+ÛTè�Å+ÇÉÃ�è`ÇÉÑ0ØkÇÉÑuÈuÇsÐ
è#Ï�ÖwÇsÐ�Å�ÏkÄpÑâÏ��,ÇÉÖwÅ�Ä×Ë½ÑDÓ�ËkÐ#Å�Ì0Ç�� ó[q§Ø½Ï�Å+Çkï
v�ËkÅ�Ë½Ñ�ÕÆÛâÄ×è�ÄÆÅ�ÇÉÏkè
Ä×ÕÆÛíÐ�ÇsëkÇsÐ
è
ÄÆÂ�ÕÆÇkÞ�ÄÆÅ�Äpè�Ä×Å�èÒË�îÒÑ§Ä×Ñ7ëkÇsÐYè+Çkï à ÅbÄ×è�ÏìÑuË½ÑlõdÇwêTÎBÏkÑuÈuÄ×Ñ0Ø�ËkÎ,ÇsÐYÏ�Å�ÄÆË½Ñ	Þ�Ï�Â�ÕÆÇ
Å+ËIÅ�Ï#_kÇ�ÅFîzË�ÄpÑ0Î�Á0Å�èÊ»�ÏkÑuÈÆ¼=ÏkÑuÈeÎuÐ�ËlÈuÁuÖwÇ#Å9î Ë�Ë½Á0Å+Î�ÁuÅ�èsÞ±»ðï¿¼'ÏkÑ�ÈÆ¼ìÞTîÒÌuÄ×ÖYÌeÏ�Ð�Çbè�ÁVkìÖsÄÆÇÉÑ7Å Å+Ë
È0ÇsÅ+ÇsÐ
Ã�Ä×Ñ0ÇzÅ�Ì0Ç�ëVÏkÕ×ÁuÇ_»�ï�öhÈuÁ�ÏkÕåõdÐ
ÏkÄ×Õ^Ä×Ã�Î�ÕÆÇÉÃ�ÇÉÑ7Å�Ï�Å�ÄÆË½ÑIËkÓBÅ�Ì0ÇX�	ó[qeØ½Ï�Å+ÇÒÄ×è-Ó�ÏkÄ×Ð
ÕÆÛ�è+Å+Ð
ÏkÄ×Ø½Ì7Å+Ó�ËkÐ�î�Ï�Ð
È	ï
s�ÇÉÑ0ÇsÐYÏ�Å�ÄÆË½Ñ�ËkÓ¢ñ�Ò�»ÛïC¼�ÏkÑuÈ ñ�Ò »!ï¤¼÷Ó�Ð�Ë½Ãë»�Þ »PÞÍ¼ìÞ^ÏkÑuÈ ¼'Ä×è�è
Ì0ËvîÒÑeÄ×Ñ�ã�ÄÆØ½ÁuÐ�Ç#Ý�õ
Ü � �ðÏ��Yï
v�ËkÅ+Ç�Å�Ì0Ç�è�Ä×Ã�Ä×Õ×Ï�Ð
ÄÆÅ9Û�Å+Ë�Å�Ì0Ç�Ø½Ï�Å+ÇÉè#î�ÌuÄ×Ö
ÌìÐ�ÇÉè�Å+ËkÐ�Ç7» ÏkÑ�È » Å+Ë¾=¡?Ú?�¸#�TÞ�è�ÌuËvîÒÑíÄ×ÑÊã�ÄÆØ½Á0Ð
Ç�Ý�õ
Ü � ��Âu�Yï
é Ì0Ç7¼ÿÏkÑuÈ ¼ÿè�Ä×Ø½ÑuÏkÕ×è`Ï�Ð�Ç�ÎBÏkè�è+ÇÉÈíÅ�Ì0Ð
Ë½Á0Ø½ÌíÅFîzË�ÓðÁuÕ×Õ�Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ
èsÞBÑ0ËkÅ#è�Ì0Ë�îÒÑ	ï

�ðÏ�� ��Â%�

ã-Ä×Ø½Á0Ð�Ç�Ý�õ
Ü � ��Æ	ñ�q
r?�	ó[q§Ø½Ï�Å+Çg�ðÏ���ÓMËkÐ�î�Ï�Ð
ÈâÏkÑ�ÈÃ��Âu� Ð�ÇsëkÇsÐ
è�Ç�Î�Ï�Ð�Å�èsï

ö�Ñ|ôvñ�q
rO�	ó[qhØ½Ï�Å+ÇDÄ×è�è+Å�Ä×Õ×ÕzÑ0ËkÅ�ÁuÑuÄ×ëkÇsÐ
è�ÏkÕ¼Þ�ËkÓ�ÖwË½Á0Ð
è+ÇkÞ Â�Á0Å�ÄÆÅIÄpèIè�Å�Ä×Õ×Õ ëkÇsÐ�Û�Á�è+ÇsÓ�Á�Õ¼ï¾ÀlÖ
Ì0ÇÉÃ�Ï�Å�Ä×Ö

j: ��insr�psrEmonsv{���&y{�iò��i���A�¬ns�z£ó�El&£ô����nsvx�z�}õ<��öd�+�ÚnsrEm��Úpsr¦w<l&ns¥1����v{t+rupsms�&y��&����psrEt+r�psm:v{wzyxr&�
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È0ÇÉè�Ä×Ø½Ñ�ÏkÑuÈeÕ×ÏÉÛkË½Á0ÅzÑ0ÇsÇÉÈeË½ÑuÕÆÛ�Â�ÇÒÈ0Ë½Ñ0Ç#Ó�ËkÐzË½Ñ0Ç�ÜsøVõdÅ+Ð
ÏkÑ�è�Ä×è+Å+ËkÐzØ½Ï�Å+Ç�î�ÌuÄ×Ö
ÌeÄ×è�Å�Ì0ÇÉÑeÐ�ÇsÎ�ÕpÄ×ÖsÏ�Å+ÇÉÈ�Ó�Ë½Á0Ð
Å�Ä×Ã�ÇÉè�Å+Ë\ÖwÐ�ÇÉÏ�Å+ÇÊÅ�Ì0ÇìÓMËkÐ�î�Ï�Ð
È�ÏkÑuÈ�Ð�ÇsëkÇsÐ
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Ë½Á0Ø½ÌíÅ�Ì0ÇIÁ0Â�Ä×çTÁuÄÆÅ+Ë½ÁuèzÓðÁuÕ×Õ	Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐÉï é ÌuÐ�ÇsÇwõFÄ×Ñ0Î�ÁuÅ�� ó[q\Ø½Ï�Å+ÇÉè�Ï�Ð�Ç�ÏkÕ×è�Ë�Ð�ÇÉÕ×Ï�Å�ÄÆëkÇÉÕ×ÛÊè
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ÏkÄ×Ñ^Å�èsïPö�Ì�ÏkÕÆÓ�Ã�ËlÈuÁuÕÆÇIÄ×è�ÇwêTÇÉÃ�ÎuÅbÓMÐ�Ë½ÃüÅ�ÌuÄpè�ÖwË½Ñ�è+Å+Ð
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ÁuÕÆÇbÄ×è Å�ÌuÏ�Å
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Ï�Â�ËvëkÇkÞ ÇÉÏkÖYÌ è+ÛlÃPÂ�Ë½Õ-ÌuÏkè�ÏÊè�Ä×Ñ0Ø½Õ×ÇPÂ�ÁuèbÖwË½ÑuÑuÇÉÖwÅ�ÄÆË½Ñ§ÓMËkÐ�ÏkÕ×Õ-Å�Ì0Ç�è+î�Ä×Ñ0Ø½Ä×Ñ0Ø�Î,Ë�î ÇsÐ�ÖsÕ×ËTÖ5_Tèsï é ÌuÄ×è�Ä×è
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Ã Ã�ËkÐ
Ç ÖwË½Ã�Î�ÕpÄ×ÖsÏ�Å+ÇÉÈ
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r�Î�ÄÆÎ�ÇÉÕ×Ä×ÑuÇâè�Ì0Ëvî�Ä×Ñ0Ø�Ð
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é Ì0ÇPÅ�Ä×Ã�Ä×Ñ0ØeÈuÄ×Ï�ØkÐ
ÏkÃ Ä×èÒè�ÌuËvîÒÑ3Ä×Ñâã�ÄÆØ½Á0Ð
ÇPÝ�õ
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é Ëìè�ÄpÃ�Î�Õ×ÄÆÓ�Û�ÐYÏkÄ×Õ Ä×Ñ^Å+ÇsÐ
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ÈÒý ø ÐYÏkÄ×Õ×èsÞ
ÏkÑuÈìÅ�Ì0Ç�ÖwËkÐ�Ð�ÇÉè�Î,Ë½Ñ�ÈuÄ×Ñ0Ø�Ð�ÇsëkÇsÐ
è+ÇdÌ�ùPÏkÑuÈeý�ú�Ð
ÏkÄ×Õ×èÉÞ^Ó�ËkÐ`Ï�Å+ËkÅ�ÏkÕ�ËkÓ*Ó�Ë½Á0Ð`ÈuÁuÏkÕåõdÐ
ÏkÄpÕ�Î�ÏkÄ×Ð
è�ËkÓ5Ð
ÏkÄ×Õ×èzÄ×ÑÊÏ
è+ÇsÅsï�Ô ÏkÖ
Ì3Ì Ð Î�ÏkÄÆÐ`ËkÓ�è�Ä×Ø½ÑuÏkÕ×è`Ä×è#Á�è+ÇÉÈíÏkè#Ó�ËkÐ�î�Ï�Ð
ÈâÖwË½Ñ^Å+Ð�Ë½Õ×è#Ä×ÑÊË½ÑuÇPè+ÇsÅÒÏkÑuÈDÄ×Ñ7ëkÇsÐ
Å+ÇÉÈâÏkÑuÈâÁuè�ÇÉÈâÏkè
Ð�ÇsëkÇsÐ
è�ÇbÖwË½Ñ^Å+Ð�Ë½Õ×è`ÄpÑeË½ÑuÇ�ËkÅ�ÌuÇsÐ�è�ÇsÅsï�ã0ËkÐ`Çwê0ÏkÃ�Î�ÕÆÇkÞlÅ�Ì0ÇbÓ�ËkÐ�îzÏ�ÐYÈeÅ õdØ½Ï�Å+Ç�Ä×ÑìÅ�Ì0ÇÒäBÐ
è+ÅzÎ�ÄÆÎ�ÇÉÕ×Ä×Ñ0Ç#è�Å�Ï�ØkÇ
Ä×Ñìã�ÄÆØ½Á0Ð�Ç�Ý�õ
Ü�ª�Ä×è�Ë½ÑeîÒÌ0ÇÉÑ¾Ì h Ä×èzÌuÄÆØ½Ì Þ7îÒÌuÄpÕÆÇ#Å�Ì0Ç�Ð�ÇsëkÇsÐ
è+ÇbÅ õdØ½Ï�Å+Ç�Ä×ÑeÅ�Ì0Çbè+ÇÉÖwË½ÑuÈìÎ�ÄÆÎ�ÇÉÕ×ÄpÑ0Ç`è+Å�Ï�ØkÇ�Ä×è
Ë½ÑíîÒÌuÇÉÑèÌ h Äpè`ÕÆËvî�ï é Ì0Ç�Å õdØ½Ï�Å+Ç�ÖwË½Ñ^Å+Ð�Ë½Õ5Ä×è`È0ÇÉÑ0ËkÅ+ÇÉÈ£Ïkè Ì h Ä×ÑÊÅ�ÌuÄ×è`ÖsÏkè+Çkï
é Ì0Ç�ýìÐ
ÏkÄpÕ×è�ÏkÕÆîzÏvÛTè�Ï�ÎuÎ�ÇÉÏ�Ð�Ä×Ñ�ØkÐ�Ë½Á0ÎBè�ËkÓBÅ9î Ë�ÎBÏkÄÆÐ
èsÞkË½Ñ0ÇÒÓMËkÐ�î�Ï�Ð
È�ÏkÑuÈ�Ë½ÑuÇ#Ð�ÇsëkÇsÐ
è+Çkï�ã0ËkÐ ÇwêlÏkÃ�Î�ÕÆÇkÞ
Ä×Ñ£Å�Ì0Ð�ÇsÇIÎ�ÌuÏkè+Ç�ôvñ�q
r�Þ%ý h ÏkÑ�ÈOý��Iè�ÌuÏ�Ð�ÇIÏÊè+ÇsÅsÞBý · ÏkÑuÈÒý��Pè�Ì�Ï�Ð�ÇIÏÊè+ÇsÅsÞ	ÏkÑuÈÒý��PÏkÑ�ÈOý���è�ÌuÏ�Ð�Ç�Ï
è+ÇsÅsï

é Ì0Ç�Å�ÌuÐ�ÇsÇ�è+ÇsÅ�èÒÏ�Ð
Ç�Å�Ì0ÇsÐ�ÇsÓ�ËkÐ�Ç��

ùlÜ
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ã�ÄÆØ½Á0Ð�Ç�Ý�õ���øV��Æ�ñ�q
rPÎ�Ë�î ÇsÐ�Ð
ÏkÄ×ÕuÅ�Ä×Ã�Ä×Ñ0Ø0ÞTÄ×ÑuÖsÕ×Á�ÈuÄ×Ñ0Øed ÓðÏkè+Å3hPÐYÏkÄ×Õ×èsï é ÌuÄ×è�ä�Ø½Á0Ð�Ç�Ä×è�ÂBÏkè+ÇÉÈ�Ë½ÑeîzËkÐ3_�Â^Û
o�Ë½ÁuÑuÄpè�a o�Ë½Á�ßVÝ�cdï

� ý h Þ�Ì h Þ�ý���Þ Ì��
� ý · Þ�Ì · Þ�ý���Þ Ì h
� ý���Þ�Ì���Þ�ý��kÞ Ì ·
à Ó�ÇÉÏkÖ
Ì è�ÛTÃ�Â�Ë½Õ*ÇwêlÎ�ÇÉÖwÅ�è�ÖwË½ÑuÑ0ÇÉÖwÅ�ÄÆË½ÑuèbÅ+ËÊÅ�Ì0Ç�Î�ËvîzÇsÐ�Â�Áuè�Å+ËíÂ�ÇIÄpÑ£ÏìÎuÐ�ÇwõdÇÉè�Å�Ï�Â�Õ×Ä×è�ÌuÇÉÈDËkÐ
ÈuÇsÐÉÞ	è�ÏÉÛ
Ó�ËkÐ�îzÏ�ÐYÈlõ�ý5ÞBÓ�ËkÐ�î�Ï�Ð
ÈlõMÌ�Þ,Ð�ÇsëkÇsÐ
è+Çwõ�ý5Þ�Ð�ÇsëkÇsÐ
è�ÇwõMÌ�Þ,ÏìÁuÑuÄ×ÅÒÖwË½Ñ7Å�ÏkÄpÑuÄ×Ñ0Ø�Å�ÌuÇIÏ�ÎuÎ�Ð�ËkÎuÐ
Ä×Ï�Å+ÇPÐ
ÏkÄ×Õ×èÒÓMËkÐ�Ë½Ñ0Ç
ËkÓ�Å�Ì0Ç�Å�ÌuÐ�ÇsÇ�è+ÇsÅ�èÉÞ,Ä×ÑâÅ�Ì0Ç�ÖwËkÐ�Ð
ÇÉÖwÅÒËkÐ
È0ÇsÐvÞBÖsÏkÑ£Â,Ç�Ï�Å+Å�ÏkÖ
Ì0ÇÉÈ3Å+Ë�Å�ÌuÇPÂ�Áuè#Î,ËkÐ
ÅsÞ�ÎuÐ�Ë�ëTÄpÈuÄ×Ñ0Ø�Ï�è
Ä×Ã�Î�ÕÆÇ
è+ÛlÃPÂ�Ë½Õ×ÄpÖ�Î�Ë�î ÇsÐbÖwË½ÑuÑ0ÇÉÖwÅ�ÄÆË½ÑDÅ+Ë�Å�Ì0Ç�è+ÛTÃ�Â�Ë½Õ¼ï é ÌuÇ�Ð
ÏkÄ×Õ Á�ÑuÄÆÅ`Áuè+ÇÉÈ£Ä×è#è�Ì0Ë�îÒÑâÄ×ÑDã-Ä×Ø½Á0Ð�Ç�Ý�õ��lÜ�Þ	ÏkÑuÈ
Â�ÇÉÖsÏkÁuè+Ç�ËkÓ�ÄÆÅ�è#è
ÌuÏ�Î�ÇbÄ×Å#ÌuÏkè`Â�ÇÉÖwË½Ã�Ç�_lÑ0Ëvî�ÑâÏkèÒÏ�ÕÆË½ÕpÕ×ÄÆÎ�ËkÎ ï
ÙzË½ÑuÑuÇÉÖwÅ�Ä×Ñ0Ø`Î�ËvîzÇsÐ*Ð
ÏkÄpÕ×è�Å+Ë�Ï#è
Ö
Ì0ÇÉÃ�Ï�Å�ÄpÖ�è+ÛlÃPÂ�Ë½Õ½Ä×è Å�Ì0ÇÉÑ�Ïkè*è
Ä×Ã�Î�ÕÆÇ�Ïkè5ÖwË½ÑuÑ0ÇÉÖwÅ�Ä×Ñ0ØÒÅ�Ì0Ç�Ï�ÎuÎuÐ
ËkÎuÐ
Ä×Ï�Å+Ç
Î�ÌuÏkè�Ç�� èÒÕÆË½Õ×ÕpÄÆÎ�ËkÎìè+ÛlÃ�Â,Ë½Õ Å+Ë�Å�Ì0Ç�Î�ËvîzÇsÐÒÎ�ËkÐ�ÅÒËkÓ-Å�ÌuÇ�Ø½Ï�Å+Çkï é Ì0Ð�ÇsÇ�ÓðÁuÕ×Õ*ô�ñ�q
r�Ä×Ñ7ëkÇsÐ
Å+ÇsÐ
èÒÖwË½ÑuÑuÇÉÖwÅ+ÇÉÈ
Ä×ÑhÏ Ð
Ä×ÑuØ Ë½è�ÖsÄ×Õ×ÕpÏ�Å+ËkÐeÅ+ËkÎ�Ë½ÕÆËkØkÛ¡Ï�Ð�Ç§è�Ì0Ë�îÒÑ�Ä×Ñ|ã�ÄÆØ½Á0Ð
ÇâÝ�õ����Tï é Ì0ÇDÎ�Ì�Ïkè+ÇDË½Ñ0ÇkÞ`Å9î Ë0Þ�ÏkÑuÈhÅ�Ì0Ð�ÇsÇ
ÕÆË½Õ×ÕpÄÆÎ�ËkÎ�è+ÛTÃ�Â�Ë½Õ×è�Ï�Ð
Ç�ÖwË½ÑuÑ0ÇÉÖwÅ+ÇÉÈÊÅ+ËIÇÉÏkÖ
ÌìÓðÁuÕ×ÕuÄpÑ7ëkÇsÐ�Å+ÇsÐY� è Î�Ë�î ÇsÐzÎ�ËkÐ�Åsï�ãuÁ0Ð�Å�Ì0ÇsÐ�Ä×è�è
Á0ÇÉè�Ä×Ñ^ëkË½ÕÆëkÇÉÈìÄ×Ñ
ÖwË½ÑuÑ0ÇÉÖwÅ�ÄpÑ0Ø�ÃIÁuÕÆÅ�ÄÆÎ�Õ×Ç�ô�ñ�q
r�Ø½Ï�Å+ÇÉèÒÅ+ËkØkÇsÅ�Ì0ÇsÐ�Ï�Ð�ÇPÈuÄpè�ÖsÁuè�è+ÇÉÈíÄpÑÊÅ�Ì0Ç�Ñ0ÇwêlÅÒè+ÇÉÖwÅ�ÄÆË½Ñ	ï
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é Ï�Â�ÕÆÇ�Ý0ï©�F��Æ	ñ�q
râÐ
ÏkÄ×Õ�Å�Ä×Ã�ÄpÑ0ØÊÅ+Ð
ÏkÑuè�ÄÆÅ�Ä×Ë½Ñ§Å�Ï�Â�ÕÆÇkï�ö�	DÐ�ÇsÎuÐ
ÇÉè+ÇÉÑ7Å�èPè+Î�Õ×ÄÆÅ+Å�ÄpÑ0Ø|ý�ÐYÏkÄ×Õ×è�ËkÐÈÌ ÏkÑ�È Ì
Ð
ÏkÄ×Õpè5ØkË½ÄpÑ0Ø�ÌuÄÆØ½Ì�ÏkÑuÈ�ÕÆË�î�Þ½Ð�ÇÉè�Î,ÇÉÖwÅ�Ä×ëkÇÉÕÆÛkï�ö 
 Ð�ÇsÎ�Ð�ÇÉè+ÇÉÑ^Å�èÉý�ÐYÏkÄ×Õ×è�ÖwË½Ñ7ëkÇsÐ
Ø½Ä×Ñ0Ø�Å+ËÈ=¡?Ú?z¸#�bËkÐÉÌ ÏkÑuÈ Ì
Ð
ÏkÄ×Õpè5ØkË½ÄpÑ0Ø�ÕÆËvî¡ÏkÑ�È�ÌuÄÆØ½Ì	ÞkÐ�ÇÉè�Î,ÇÉÖwÅ�Ä×ëkÇÉÕÆÛkï é Ì0Ç`Ñ^Á�ÃPÂ�ÇsÐ
è�ÖwËkÐ�Ð�ÇÉè�Î,Ë½Ñ�È�Å+Ë�Å�Ì0Ç`Î�Ë½Ä×Ñ7Å�è�Ä×Ñ�ã�ÄÆØ½ÁuÐ�Ç�Ý�õ���ølï
ö�Ñ
�
ý3Õ×Ï�Â�ÇÉÕ×è�Ïjd Ó�Ïkè�Å3h�Ð
ÏkÄ×Õdï
à §=ì¦§=À ®ì¯*°E¬ «9µ�«9µ�¶ æ\·,³k¦�ª

ÙzË½ÑuÑuÇÉÖwÅ�Ä×Ñ0ØíÃ�Á�ÕÆÅ�ÄÆÎ�ÕÆÇ�ôvñ�q
rÊØ½Ï�Å+ÇÉè�Ä×Ñ\è+ÇÉçTÁ0ÇÉÑuÖwÇ�Ä×è�Ïkè�è
Ä×Ã�Î�ÕÆÇ�Ïkè�ÖwË½ÁuÑ^Å�Ä×Ñ0Ø\ÜXõ���õ��âîÒÌ0ÇÉÑ§Å�Ì0ÇsÛ§Ï�Ð�Ç
Î�ËvîzÇsÐ�ÇÉÈÊÂTÛ�ÕÆË½Õ×Õ×Ä×Î,ËkÎeè+ÛTÃ�Â�Ë½Õ×èsï�Ô�ëkÇsÐ
Û�Ø½Ï�Å+Ç�Î�ËvîzÇsÐ�ÇÉÈÊÂTÛ�Î�ÌuÏkè�Ç1û�ÃIÁuè+ÅzÂ�Ç�È0ÐYÄÆëkÇÉÑìÂ^Û�Å�ÌuÇ�Ë½ÁuÅ+Î�Á0Å
ËkÓÒÏ£Ø½Ï�Å+ÇÊÎ,Ë�î ÇsÐ
ÇÉÈ�ÂTÛ\Î�ÌuÏkè�ÇÆû�� ÜeÏkÑuÈ�ÃIÁuè+Å�ÈuÐ
ÄÆëkÇ�Ë½Ñ�ÕÆÛ\Ø½Ï�Å+ÇÉè�Î�ËvîzÇsÐ�ÇÉÈ�Â^Û\Î�Ì�Ïkè+ÇÆû��÷Ü�ï3ö
è�Ä×Ã�Î�ÕÆÇ�Çwê0ÏkÃ�Î�ÕÆÇ�ËkÓ�Å�ÌuÇPË½Á0Å+Î�ÁuÅ#ËkÓ�Ï�ÓðÁuÕ×Õ
ÌB�[ÌBÍ¾Ø½Ï�Å+Ç�È0Ð
Ä×ëTÄ×ÑuØ�ÏkÑ0ËkÅ�Ì0ÇsÐÒÓðÁuÕ×Õ[ÌB�BÌBÍ�Ø½Ï�Å+ÇIÄpèÒè�Ì0Ë�îÒÑ
Ä×Ñ£ã-Ä×Ø½Á0Ð�ÇPÝ�õ����TïbvÒËkÅ+Ç�Å�ÌuÏ�Å�Ä×Ñ0Î�ÁuÅ�èÒÏkÑuÈDË½Á0Å+Î�Á0Å�è�Ï�Ð�Ç�ÑuËkÅ�ÏkÕ×Õ×ËvîzÇÉÈDÅ+ËÆ��Ë½Ï�Åi;�ÇsëkÇsÐ�ÛâîÒÄ×Ð�ÇPÃIÁuè+ÅÒÂ�Ç

ã�ÄÆØ½Á0Ð�Ç�Ý�õ��lÜ#� é Ì0Ç�ÎBÌuÏkè+Ç�Ü�Õ×Ë½Õ×Õ×ÄÆÎ�ËkÎ�Ð
ÏkÄpÕBè+ÛlÃ�Â,Ë½Õdï é ÌuÄ×èzè+ÛTÃ�Â�Ë½ÕBÖwË½Ñ^Å�ÏkÄ×Ñuè�Å�ÌuÇ�ý h Þ ý h ÞÍÌ h Þ Ì h Þ�ý � Þý���Þ Ì���ÞBÏkÑuÈBÌ��bÐYÏkÄ×Õ×èsï

ù��



ã�ÄÆØ½ÁuÐ�ÇbÝ�õ����F�zö�Ñ£ôvñ�q
r�ÐYÄ×Ñ0Ø�Ë½è�ÖsÄ×Õ×ÕpÏ�Å+ËkÐÉï

ÖwË½ÑuÑ0ÇÉÖwÅ+ÇÉÈÊÅ+ËIÅ�Ì0ÇbÄ×Ñ0Î�ÁuÅ�ÏkÑuÈìË½Á0Å+Î�Á0Å ËkÓ*Ï�Ø½Ï�Å+Çkï é Ì0Ç�Î�ÌuÏkè+Ç�Ë½Ñ0Ç�Î�ËvîzÇsÐ�ÇÉÈìØ½Ï�Å+ÇÉè`È0Ð
ÄÆëkÇ�Î�ÌuÏkè+Ç�ÅFîzË
Î�ËvîzÇsÐ�ÇÉÈÊØ½Ï�Å+ÇÉèsÞ�ÏkÑ�ÈÊÇsëkÇsÐ�ÛìÕ×ÇsëkÇÉÕ�ËkÓ-ÕÆËkØ½ÄpÖ�ÄpèzÏ�ÎBÄÆÎ�ÇÉÕ×Ä×Ñ0Ç#è+Å�Ï�ØkÇkÞBÐ�ÇÉçTÁuÄÆÐ
Ä×ÑuØPÈ0ÇÉÕ×ÏvÛìè+Å�Ï�ØkÇÉè#ÓMËkÐ#è�Ä×Ø½ÑuÏkÕ×è
è�ÁuÖYÌâÏkè�ÙbÞuöÒË½Á0ÅsÞBÏkÑuÈ��zË½Á0ÅsÞuÅ+Ë�Ã�ÏkÄ×Ñ7Å�ÏkÄpÑÊÎuÐ�ËkÎ�ÇsÐ`Å�Ä×Ã�Ä×ÑuØIÐ
ÇÉÕ×Ï�Å�ÄÆË½Ñuè�Ì�ÄÆÎ�èsï

ã�ÄÆØ½Á0Ð�Ç�Ý�õ����F��ö�Ñ3ôvñ�q
r�ÓðÁuÕ×Õ%ÌB�BÌBÍ Ø½Ï�Å+Ç�È0Ð
Ä×ëTÄ×ÑuØIÏ�è�ÇÉÖwË½ÑuÈíÓðÁuÕ×Õ%ÌB�BÌBÍ¾Ø½Ï�Å+Çkï

é Ì0Ç�Ð
ÏkÄ×Õ�Å�ÄpÃ�Ä×Ñ0Øâè+ÇÉçTÁ0ÇÉÑuÖwÇìÄ×èPÖsÄ×Ð
ÖsÁuÕ×Ï�ÐÉÞ-è+Ë§ÏâÎ�ÌuÏkè�Ç�Å�Ì0Ð�ÇsÇeØ½Ï�Å+ÇÊÈuÐ
ÄÆëkÇÉèPÏDÎ�ÌuÏkè+Ç�Ë½Ñ0ÇeØ½Ï�Å+ÇkïO`bÑ0Ç
Ä×Ã�ÎBÕ×Ä×ÖsÏ�Å�ÄÆË½Ñ�ËkÓ*Å�ÌuÄ×èzÄ×è�Å�Ì�Ï�Å Å�Ì0Çbè�Ì0ËkÐ
Å+ÇÉè+Å Ó�ÇsÇÉÈ0Â�ÏkÖ5_�Î�Ï�Å�Ì�è�Î�Ë½è�è�Ä×Â�ÕÆÇ`Ð�ÇÉçTÁuÄÆÐ�ÇÉèzÏIÃ�Ä×ÑuÄ×ÃIÁuÃ�ËkÓ*Å�Ì0Ð�ÇsÇ
è+Å�Ï�ØkÇÉè�ËkÓ-Õ×ËkØ½Ä×Ö�ï é Ì0Ç�ÐYÄ×Ñ0Ø�Ë½è�ÖsÄ×Õ×ÕpÏ�Å+ËkÐ#Ã�ÇÉÑ7Å�Ä×Ë½Ñ0ÇÉÈâÏ�Â�ËvëkÇIÄ×è`Ï�ÖsÏkè+ÇPÄpÑÊÎ,Ë½ÄpÑ7Åsï

öýè�ÄÆØ½ÑuÏkÕ�Â�ÇÉÄ×Ñ0ØíÈ0ÐYÄÆëkÇÉÑ§ÓMÐ
Ë½Ã Î�ÌuÏkè+Ç�Ë½ÑuÇ�Ã�ÏÉÛ§Â�Ç�è+Ë½Ã�Ç�ÄpÑ7Å+ÇsØkÇsÐIÃ�ÁuÕ×Å�ÄÆÎ�ÕÆÇIËkÓ Å�ÌuÐ�ÇsÇ�Å+ËTËâÇÉÏ�Ð
ÕÆÛ3ËkÐ
Õ×Ï�Å+Ç�Ð
ÇÉÕ×Ï�Å�ÄÆëkÇ�Å+Ë£ËkÅ�Ì0ÇsÐ�è�Ä×Ø½ÑuÏkÕ×è�È0Ð
Ä×ëkÇÉÑ\ÓMÐ
Ë½Ã Î�ÌuÏkè+Ç�Ë½Ñ0Çkï é Ë9_kÇsÇsÎ�Å+Ð
ÏkÖ3_\ËkÓ�Å�ÌuÄ×èÉÞ5ÄÆÅ�Ä×èPÁuè+ÇsÓðÁuÕ�Å+Ë
Ïkè�è�Ä×Ø½ÑíÕÆÇsÅ+Å+ÇsÐ
è�Å+Ë�ÇÉÏkÖ
Ì£ÕÆËkØ½Ä×Öbè+Å�Ï�ØkÇPÄpÑìÏ�Õ×Ï�Ð
ØkÇkÞuÖwË½Ã�Î�ÕÆÇwêÊÕÆËkØ½Ä×Ö�Â�ÕÆËlÖ3_,ï�ö�ÑevÒõdÂ�ÄÆÅ�Ð
Ä×ÎuÎ�ÕÆÇwõFÏkÈuÈuÇsÐÉÞ7Ó�ËkÐ
Çwê0ÏkÃ�Î�ÕÆÇkÞ-ÌuÏkèPÏ�ÅIÕÆÇÉÏkè+Å6v è+Å�Ï�ØkÇÉè�ËkÓ`ÕÆËkØ½Ä×Ö�Þ�ÏkÑuÈ\îÒÌ�Ä×ÕÆÇ�è+Å�Ï�ØkÇÉèIË½Ñ0ÇkÞ-ÓMË½Á0ÐvÞ5è+ÇsëkÇÉÑ	Þ�ÏkÑuÈ�è+ËâË½Ñ	Þ�Ï�Ð�Ç
ÏkÕ×Õ�È0Ð
Ä×ëkÇÉÑ�ÂTÛ�Å�Ì0Ç�è�ÏkÃ�Ç�Î�ÌuÏkè+Ç�Ð
ÏkÄ×Õ×èÉÞTÁuÑ�ÕÆÇÉè�è�ÏkÕ×Õ,è�ÄÆØ½ÑuÏkÕ×èzÎ�Ïkè
è�Å�Ì0Ð�Ë½Á0Ø½ÌìÅ�Ì0Ç�è�ÏkÃ�Ç�ÑTÁuÃ�Â,ÇsÐ�ËkÓ-ÕÆËkØ½Ä×Ö
è+Å�Ï�ØkÇÉèsÞ	Å�ÌuÇsÛâîÒÄ×Õ×Õ*Ñ0ËkÅ�Ï�Ð
Ð
ÄÆëkÇ�Ï�ÅbÅ�Ì0ÇIË½Á0Å+Î�ÁuÅÒÇÉÈ0ØkÇ�ËkÓ�Å�Ì0ÇIÂ�ÕÆËlÖ3_âÏ�Å�Å�Ì0Ç�è�ÏkÃ�ÇIÅ�Ä×Ã�Çkïbã�ÄÆØ½Á0Ð�Ç�Ý�õ���~
è�Ì0Ë�îÒè-Å�ÌuÄ×è-ÇsÐ�Ð�ËkÐvï é Ë�ÖwËkÐ�Ð�ÇÉÖwÅ�Ó�ËkÐ�Î,ËkÅ+ÇÉÑ^Å�Ä×ÏkÕTË#�	è+ÇsÅ�è�ËkÓ�Å�ÌuÄpè-Ñ�Ï�Å�Á0Ð�ÇkÞ½È0ÇÉÕ×ÏvÛPÇÉÕÆÇÉÃ�ÇÉÑ7Å�è�Ï�Ð�Ç�Ó�Ð�ÇÉçTÁ0ÇÉÑ7Å�Õ×Û
Ð�ÇÉçTÁuÄÆÐ�ÇÉÈ ï à Ã�Ï�Ø½ÄpÑ0ÇeÏ£Î�ÄÆÎ�ÇÉÕ×Ä×ÑuÇÉÈ§ÎuÐ�ËlÖwÇÉè�è+ËkÐIîÒÄÆÅ�Ì Ë½Ñ�Å�Ì0ÇeËkÐ
È0ÇsÐIËkÓPÜsøkø3Î�ÄÆÎ�ÇÉÕ×Ä×ÑuÇ�è�Å�Ï�ØkÇÉèsïÒ`bÅ�Ì0ÇsÐ
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Å�ÌuÏkÑEÇwêlÎ�Õ×ÄpÖsÄÆÅ�ÈuÏ�Å�Ï Ó�ËkÐ�î�Ï�Ð
ÈuÄ×Ñ0Ø0Þ ÇÉÏkÖ
Ìhè+Å�Ï�ØkÇ�� èìË½Á0Å+Î�Á0Å�Ä×è�ÏkÑhÄ×Ñ0Î�ÁuÅ�Å+Ë�Å�Ì0ÇDè+Å�Ï�ØkÇ3Ä×Ã�Ã�ÇÉÈuÄpÏ�Å+ÇÉÕÆÛ
Ó�Ë½Õ×ÕÆËvî�Ä×Ñ0Ø0ï à Ó*Ë½Ñ0ÇbË½Á0Å+Î�Á0Å�Ó�Ð�Ë½Ã è+Å�Ï�ØkÇ � ��Ä×è�Ñ0ËkÅ`Ñ0ÇsÇÉÈ0ÇÉÈíÁ�Ñ7Å�Ä×Õ,è+Å�Ï�ØkÇ6ª�~^ÞuÈ0ÇÉÕpÏÉÛ�ÇÉÕ×ÇÉÃ�ÇÉÑ7Å�èÒÃ�Áuè�ÅzÂ�Ç
Ä×Ñuè�ÇsÐ�Å+ÇÉÈâÄ×Ñâè�Å�Ï�ØkÇÉè � ÝeÅ�Ì0Ð�Ë½Á0Ø½Ì­ª � ï#ö�Ñ§ôvñ�q
r�ÖsÄ×Ð
ÖsÁuÄÆÅ#ÃIÁuè+Å�ËkÂ,ÇsÛÊÅ�ÌuÄpè#ÖwË½Ñuè+Å+Ð
ÏkÄpÑ7Å�ÏkèÒîzÇÉÕ×Õ Ïkè�Å�Ì0Ç
ÜXõ���õ���ÖwË½Á�Ñ7Å�Ä×ÑuØ�ÖwË½Ñuè+Å+Ð
ÏkÄ×Ñ^ÅÒÄ×Ã�Î,Ë½è�ÇÉÈÊÂ^ÛìÅ�Ì0Ç�Ð
ÏkÄ×Õ�Å�ÄpÃ�Ä×Ñ0Ø0ï
ö�è�îÒÄÆÅ�Ììæ#ÇÉè�è�Õ×ÇsÐ�� è�ã0Ð�ÇÉÈ,_lÄ×ÑeØ½Ï�Å+ÇPÖwË½Ã�Î�Á0Å+ÇsÐ�a æÒÇÉè5ªlÜCcdÞlÅ�Ì0Ç�È0ÇÉè�Ä×Ø½Ñ0ÇsÐzÃIÁuè+Å`ÖwË½Ñuè
Ä×È0ÇsÐzÅ�Ì0Ç�è�Ö
Ì0ÇÉÃ�Ï�Å�Ä×Ö
Å+ËìÂ,ÇIÖsÁ0ÅbÄ×Ñ7Å+ËÊÏìè+ÇsÅ�ËkÓpd Å�Ä×Ã�Ç�è�Õ×Ä×ÖwÇÉèsï�h ÀlÄÆØ½ÑuÏkÕpè#Ã�Á�è+Å�ÎBÏkè�èÒÅ�ÌuÐ�Ë½Á0Ø½Ì3ÏeÕÆËkØ½ÄpÖPØ½Ï�Å+Ç�Å+ËÊÃ�ËvëkÇ�Ó�Ð�Ë½Ã
Ë½Ñ0Ç�Å�Ä×Ã�Ç�è
Õ×Ä×ÖwÇ#Å+ËIÅ�Ì0Ç�ÑuÇwêTÅsï�ö ÌB�BÌ[ÍDØ½Ï�Å+Ç�Ä×è ÏPè�Ä×ÑuØ½ÕÆÇÒè�Õ×ÄpÖwÇ<;^ÏkÑìö � ��Ã�ÏÉÛ�ÌuÏvëkÇbÅFîzÇÉÑ7Å9Û�ËkÐ�Å�Ì�ÄÆÐ�ÅFÛ
è�Õ×ÄpÖwÇÉèsï

Ô�ÏkÖYÌeÖsÕ×ËTÖ5_�Î�ÌuÏkè+Ç�Ã�ÏÉÛ�Â�ÇÒÖwË½Ñ�è�Ä×È0ÇsÐ�ÇÉÈ�Å+Ë�Â�ÇÒÏPÓMÐ
ÏkÖwÅ�Ä×Ë½Ñ�ËkÓ ÏPÓ�ÁuÕpÕuÖsÕÆËlÖ3_�ÖwÛlÖsÕÆÇkÞTÏkÑ�È�Å�Ì0Ç�è�Ö
Ì0ÇÉÃ�Ï�Å�Ä×Ö
Ó�ËkÐ�ÏIÓðÁuÕ×ÕBÖsÕÆËTÖ5_eÖwÛlÖsÕÆÇ�È0ÇÉÕ×ÏvÛ�ÇÉÕÆÇÉÃ�ÇÉÑ^Å`Ä×è è
Ì0ËvîÒÑÊÄ×Ñìã�ÄÆØ½Á0Ð�Ç�Ý�õ��VÝ0ï é Ì0ÇÒÐ
ÏkÄpÕBÖwË½ÑuÑuÇÉÖwÅ�ÄÆË½Ñuè`Ï�Ð�Ç�è�Ì0Ë�îÒÑ
ÇwêlÎ�Õ×Ä×ÖsÄÆÅ�Õ×Û\ÓMËkÐ�ÇÉÏkÖYÌEËkÓ�Å�ÌuÇÊè
Äåê�ÌuÏkÕ×ÓpõFÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ
è�Ä×Ñ�Å�Ì0ÇâÖwÛlÖsÕÆÇíÈ0ÇÉÕ×ÏvÛ¾ÇÉÕÆÇÉÃ�ÇÉÑ7Åsï é ÌuÄ×è�Ã�ËlÈuÁuÕ×Çeî�Ïkè
È0ÇsëkÇÉÕÆËkÎ�ÇÉÈ ÄpÑ\Å�Ì0Ç�ÇÉÏ�Ð
Õ×Û3è+Å�Ï�ØkÇÉè�ËkÓ�Å�ÌuÄ×è�îzËkÐ3_\ÏkÑuÈ\Å�ÌuÇsÐ�ÇsÓMËkÐ
Ç�È0ËTÇÉèPÑ0ËkÅ�Å�Ï#_kÇìÏkÈ0ë�ÏkÑ7Å�Ï�ØkÇìËkÓ`Õ×Ï�Å+ÇsÐ
ÌuÄÆÇsÐYÏ�Ð
Ö
ÌuÄpÖsÏkÕ�È0ÇsëkÇÉÕÆËkÎBÃ�ÇÉÑ7Å�èÉï � Ë½Õ×ÕpÄÆÎ�ËkÎ Ñ0ËkÅ�Ï�Å�ÄÆË½Ñ	Þ�Ì0Ë�î ÇsëkÇsÐvÞ�Ä×è�ÑuËkÅ�Ï�ÎuÎuÐ
ËkÎuÐ
Ä×Ï�Å+Ç�ÄpÑ Å�ÌuÄ×è�ÖsÏkè+ÇíÏkè
Å�Ì0Ç�ÐYÏkÄ×Õ×è�Ï�Ð�ÇPÃ�ÇÉÏkÑ^Å#Å+Ë�Â�Ç�ÖwË½ÑuÑuÇÉÖwÅ+ÇÉÈDÏ�Å�Ï�Ì�ÄÆØ½Ì0ÇsÐ#ÕÆÇsëkÇÉÕ	ËkÓ�Å�Ì0Ç�Ì�ÄÆÇsÐ
Ï�Ð
ÖYÌ7Ûkï
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ãuÏkÑlõdË½ÁuÅÒËkÓ�Ï�è�Ä×Ø½ÑuÏkÕ Ä×è#Ï�è�Ä×Ã�Î�Õ×ÇbÃ�Ï�Å+Å+ÇsÐ¬;BÏeè�Ä×Ñ0Ø½ÕÆÇbØ½Ï�Å+Ç�ÖsÏkÑDÈ0ÐYÄÆëkÇ�ÏkÑ7ÛâÑTÁuÃ�Â�ÇsÐ`ËkÓ�Ø½Ï�Å+ÇÉè�Ïkè�ÕÆË½Ñ0Ø
Ïkè�Å�ÌuÇsÛ�Ï�Ð
Ç#Î�ËvîzÇsÐ�ÇÉÈ�ÂTÛ�Å�ÌuÇÒÏ�ÎuÎuÐ�ËkÎ�Ð
Ä×Ï�Å+Ç`Î�ÌuÏkè�Ç`Ð
ÏkÄ×Õ×èsï à Ñ�ÖwË½Ñ7ëkÇÉÑ^Å�ÄÆË½ÑuÏkÕ�Å+ÇsÐ
Ã�èsÞ^Ó�ÏkÑ0õdË½Á0Å�Ä×è�ÏPÖwËkÎ^Û
ËkÎ�ÇsÐ
Ï�Å�ÄÆË½Ñ
�eÅ�Ì0ÇÊË½Á0Å+Î�Á0Å�ËkÓ�Ë½Ñ0ÇÊØ½Ï�Å+ÇDÈ0Ð
ÄÆëkÇÉèIÃ�ËkÐ�ÇÊÅ�ÌuÏkÑ�Ë½ÑuÇÊÄpÑ0Î�Á0Å�ËkÓÒÅ�Ì0ÇÊØ½Ï�Å+ÇÉè�ÈuËvîÒÑuè�Å+Ð�ÇÉÏkÃíï
ö÷Ø½Ï�Å+Ç�Å�Ï#_kÇÉè�è+Ë½Ã�ÇIÄ×Ñ0Î�Á0Å�èÉÞ�ÖwË½Ã�Î�Á0Å+ÇÉèbÏkÑ£Ë½Á0Å+Î�Á0Å�ëVÏkÕpÁ0ÇkÞBÏkÑuÈ£ÓðÏkÑuèÒË½ÁuÅ�ÃIÁuÕÆÅ�ÄÆÎ�Õ×Ç�ÖwËkÎ�ÄÆÇÉè�ËkÓ�Å�ÌuÏ�Å
ë�ÏkÕ×Á0Ç�Å+Ë�Å�Ì0Ç�Ä×Ñ0Î�Á0Å�èzËkÓ-ËkÅ�Ì0ÇsÐÒØ½Ï�Å+ÇÉèÉï

à Ñ ÏíÐ�ÇsëkÇsÐ
è
ÄÆÂ�ÕÆÇ�ÖwË½Ã�Î�ÁuÅ+ÇsÐÉÞ5ÏkÑ¾ÇwêTÎ�ÏkÑ�ÈuÄ×Ñ0ØÊËkÎ�ÇsÐ
Ï�Å�ÄÆË½Ñ Ã�ÏÉÛ§Â�Ç�Å�Ì0Ë½Á0Ø½Ì^Å�ËkÓ`ÏkèPÏíÓðÏkÑlõdË½Á0Å�Å�Ì�Ï�ÅPÄ×è
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Ã�ËkÐ�ÇzÖwË½Ã�Î�ÕÆÇwê�Å�Ì�ÏkÑ�Ï�Ã�ÇsÐ�Ç�ÖwËkÎ^Ûkï é ÌuÇ�ÇwêlÎ�ÏkÑuÈuÄ×ÑuØ`Ð�ÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂBÕÆÇ�Ø½Ï�Å+Ç�Å�Ï#_kÇÉè�è+Ë½Ã�Ç�Ä×Ñ0Î�ÁuÅ�èsÞ�ÖwË½Ã�ÎBÁ0Å+ÇÉè
ÃIÁuÕÆÅ�ÄÆÎ�Õ×Ç�Ë½Á0Å+Î�Á0Å�èsÞ�ÏkÑuÈ3Ã�ÏÉÛDÓ�ÏkÑ£Ë½Á0Å�ÃIÁuÕÆÅ�Ä×Î�ÕÆÇPÖwËkÎ�Ä×ÇÉèÒËkÓ�Å�Ì0ÇÉè�ÇIÃIÁuÕÆÅ�ÄÆÎBÕÆÇ�Ë½Á0Å+Î�Á0Å�è�Å+ËìÅ�Ì0ÇIÄpÑ0Î�Á0Å�è
ËkÓ�ËkÅ�Ì0ÇsÐ�Ø½Ï�Å+ÇÉèsï é Ì0Ç6ÌB�[ÌBÍ Ø½Ï�Å+Ç�Ï�Â�ËvëkÇPÎ�ÇsÐ�Ó�ËkÐ
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ÀTÇÉÖwÅ�ÄÆË½ÑDÝ0ï©�Tï×Ü�è
Ì0ËvîzÇÉÈDÌ0Ë�î@ÃIÁuÕÆÅ�Ä×Î�ÕÆÇwõFÄ×Ñ0ÎBÁ0Å�Ø½Ï�Å+ÇIÓ�ÏkÑ0õFÄ×ÑâÄ×è#ÖwË½Ñ�è+Å+Ð
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Ë½Ã Ï
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r-ÌB�BÌBÍ Ø½Ï�Å+Ç
ÖwÐ�ÇÉÏ�Å+ÇÉè�Ï�Ð�ÇÉÈ�ÁuÑuÈuÏkÑ^Å�ÇÉÑuÖwËlÈuÄ×Ñ0Ø�ËkÓ�Å�Ì0Ç�Ä×Ñ0Ó�ËkÐ
Ã�Ï�Å�ÄÆË½Ñ�ÄpÑ�Å�Ì0ÇÒÅ9î ËIÄ×Ñ0Î�ÁuÅ�è�ÄÆØ½ÑuÏkÕ×è¬;½Å�Ì0Ç�Á�Ñlõ*ÌB�BÌBÍâØ½Ï�Å+Ç
ÇÉÕ×Ä×Ã�Ä×ÑuÏ�Å+ÇÉè`Å�Ì0ÇIÏkÈuÈuÄÆÅ�Ä×Ë½ÑuÏkÕ è�ÄÆØ½Ñ�ÏkÕ¼ï`æ#ÇÉÖsÏkÕ×Õ*Å�ÌuÏ�ÅÒÅ�Ì0ÇJÌB�BÌBÍ�Ø½Ï�Å+Ç�ÎuÐ�ËlÈuÁuÖwÇÉè »�Þ ¼�Þ�ÏkÑuÈ »ÔÓ�¼eï#ö�Å
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ÄÆÂ�ÕÆÇ
ÖwË½Ñuè+Å+ÐYÁuÖwÅ�ÄÆË½Ñuè`Ð
ÇÉç^ÁuÄ×Ð�ÇÉè�Å�ÌuÏ�Å#Ó�ËkÐ#ÇÉÏkÖ
ÌDÓ�ÏkÑ0õdË½Á0ÅsÞ�ÖwËkÎTÛìËkÐ�ËkÅ�Ì0ÇsÐ�îÒÄpè+ÇkÞ0Å�Ì0ÇsÐ�Ç�Â�Ç�Ï�ÓðÏkÑlõFÄ×Ñ	ï

Ô�ÕpÄ×Ã�Ä×ÑuÏ�Å�ÄpÑ0Ø Å�ÌuÇ »�Ó¬¼�è�ÄÆØ½ÑuÏkÕ7Ä×è*è�ÄpÃ�Î�ÕÆÇkï*ö�Ó�ÇsÇÉÈ0Â�ÏkÖ5_�Ø½Ï�Å+Ç î�ÄÆÅ�Ì�Ä×Ñ0ÎBÁ0Å�èK»EÏkÑuÈZ¼�ÏkÑ�ÈPÏ�ÎuÎuÐ
ËkÎuÐ
Ä×Ï�Å+Ç
Î�ËvîzÇsÐIÖsÕ×ËTÖ5_ ÖwË½ÑuÑ0ÇÉÖwÅ�ÄÆË½Ñuè�îÒÄ×ÕpÕ�Ð�ÇÉè+Å+ËkÐ�ÇÊÏDÑ0ËlÈ0Ç�Å+Ë =¡?Ú?z¸#�Tï é Ì�Ä×è�Ä×è�è�Ä×Ã�Î�Õ×ÛDÅ�Ì0ÇìÌuÏkÕÆÓMõ*ÌB�BÌBÍ|Ø½Ï�Å+Ç
Ó�Ð�Ë½Ã ã-Ä×Ø½Á0Ð�ÇÊÝ�õ
Ü��3Å�Á0Ð
Ñ0ÇÉÈ�Â�ÏkÖ5_^î�Ï�Ð
Èuè�ÏkÑ�ÈEÖwË½ÑuÑ0ÇÉÖwÅ+ÇÉÈ�Å+Ë\Å�Ì0ÇíÏ�ÎuÎuÐ
ËkÎuÐ
Ä×Ï�Å+ÇìÐ
ÏkÄ×Õ×èÉï ã-Ä×Ø½Á0Ð�ÇìÝ�õ��kù
è�Ì0Ë�îÒè�ÏíÌuÏkÕÆÓMõ*ÌB�BÌ[Í�Ø½Ï�Å+Ç�ÏkÑuÈ§ÅFîzËâÓðÁuÕ×Õ-Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ
è�È0Ð
Ä×ëTÄ×ÑuØ�Å�Ì0Ð�ÇsÇ�ÓðÁuÕ×Õ-Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ
èbË½Ñ\Å�ÌuÇ�ÕÆÇsÓMÅ�ÌuÏkÕ×Ó9Þ
ÏkÑuÈ\Å�ÌuÐ�ÇsÇ�Ó�Á�Õ×Õ�Ä×Ñ7ëkÇsÐ
Å+ÇsÐ
è�È0Ð
Ä×ëTÄ×ÑuØeÏíÂ�ÏkÖ5_^î�Ï�Ð
Èuè�ÌuÏkÕÆÓMõ*ÌB�BÌBÍ�Ø½Ï�Å+ÇìÏkÑuÈ§ÅFîzËDÓðÁuÕ×Õ�Ä×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ
è�Ë½Ñ\Å�Ì0Ç
Ð
ÄÆØ½Ì^Å�ÌuÏkÕÆÓ;ï�Ô�ÏkÖYÌ\ëkÇsÐ�Å�Ä×ÖsÏkÕ ÖwË½Õ×ÁuÃ�Ñ\Ä×è�ÈuÐ
ÄÆëkÇÉÑ§ÂTÛ3Ïíè�ÄpÑ0Ø½ÕÆÇ�ÕÆË½Õ×Õ×Ä×Î,ËkÎ3è�ÄÆØ½ÑuÏkÕdÞ ÇÉÑuè�Á0ÐYÄ×Ñ0ØìÎuÐ�ËkÎ�ÇsÐbÐ
ÏkÄ×Õ
Å�Ä×Ã�ÄpÑ0Ø0ï�vÒËkÅ+ÇeÅ�ÌuÏ�Å�Å�Ì0ÇeÌuÏkÕÆÓMõ*ÌB�BÌBÍ¡ÏkÑ�È ÌuÏkÕÆÓMõFÁuÑlõ*ÌB�[ÌBÍEØ½Ï�Å+ÇÉèIÏ�Ð�Ç�Ë½ÑuÕÆÛ§È0Ð
Ä×ëkÇÉÑ§Â^Û§Å�Ì0Ç�Ó�ËkÐ�î�Ï�Ð
È
ËkÐ#Ð�ÇsëkÇsÐYè+Ç�è+ÇsÅÒËkÓ5Ð
ÏkÄpÕ×èsÞlÐ�ÇÉè+Î�ÇÉÖwÅ�ÄÆëkÇÉÕÆÛkï é Ì0Ç�d Ó�ËkÐ�îzÏ�ÐYÈâÐ
ÏkÄ×Õpè3h�ÏkÑuÈ°d Ð�ÇsëkÇsÐ
è�Ç�Ð
ÏkÄ×Õ×è5h�è+ÛTÃ�Â�Ë½Õ×è`Ã�ÇsÐ�ÇÉÕ×Û
Î�Ïkè�è#Å�Ì0Ð�Ë½Á0Ø½ÌíÅ�ÌuÇ�Ï�ÎuÎuÐ�ËkÎuÐYÄ×Ï�Å+Ç6ý3ÏkÑuÈèÌ'è�Ä×Ø½ÑuÏkÕ×èsï
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Ç�Ý�õ��kùF��ö�Ñ£ôvñ�q
r�ÌB�[ÌBÍ ÏkÑuÈâÁ�Ñlõ*ÌB�BÌBÍ¾ÕÆËkØ½Ä×ÖbÂ�ÕÆËlÖ3_,ï

é Ì0Çíè�Ä×Ø½ÑuÏkÕzÓ�ÏkÑlõdË½ÁuÅ�ËkÓ�Å�Ì0ÇÊÇwêlÎ�ÏkÑuÈuÄpÑ0ØÒÌB�BÌBÍ ËkÎ�ÇsÐ
Ï�Å�ÄÆË½ÑEÄpè�ÁuÑuÈ0Ë½Ñ0ÇìÂTÛ¾Å�Ì0ÇíÓðÏkÑlõFÄ×Ñ�ËkÓ�Å�Ì0ÇâÁuÑlõ
ÌB�BÌ[Í Ø½Ï�Å+Çkï=Ù�Ë½Ã�Î�Á0Å�Ï�Å�ÄÆË½Ñ�Ä×èeÎ�ÇsÐ�ÓMËkÐYÃ�ÇÉÈ	Þ#ÖwÐ�ÇÉÏ�Å�Ä×ÑuØ�Ë½Ñ0Ç§Ä×Ñ^Å+ÇsÐ
Ã�ÇÉÈuÄpÏ�Å+Ç3è�Ä×Ø½ÑuÏkÕ¼Þ#ÏkÑuÈhË½ÑuÖwÇ§Å�Ì0Ç
Ä×Ñ^Å+ÇsÐ
Ã�ÇÉÈuÄpÏ�Å+Ç�ëVÏkÕpÁ0Ç�Ä×è5Ñ0ËÒÕÆË½Ñ0ØkÇsÐ-Ñ0ÇsÇÉÈ0ÇÉÈ	ÞVÅ�Ì0ÇzÖwË½Ã�Î�Á0Å�Ï�Å�ÄÆË½Ñ�Ä×è*Á�ÑuÈ0Ë½Ñ0Çkï*æÒÇsëkÇsÐ
è�ÄÆÂBÕÆÇ�è+Ûlè+Å+ÇÉÃ�èsÞVÓ�Ð�Ë½Ã
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Å�Ì0Ç�ÖsÄÆÐYÖsÁuÄÆÅ�ÕÆÇsëkÇÉÕ�Å+ËíÅ�Ì0Çeè+ËkÓMÅ9îzÏ�Ð
Ç�ÕÆÇsëkÇÉÕ¼Þ Çwê0ÌuÄÆÂBÄÆÅ�Å�Ì�Ä×è�Ö
ÌuÏ�ÐYÏkÖwÅ+ÇsÐ
Ä×è+Å�Ä×Ö�ï é ÌuÄ×è�Î�Ï�Ð�Å�ÄpÖsÁuÕ×Ï�ÐbÇwêlÏkÃ�Î�ÕÆÇ
Î�ÇsÐ�Ó�ËkÐ
Ã�è�ÏDÅ+Ð
ÄÆëlÄ×ÏkÕ�ÖwË½Ã�Î�ÁuÅ�Ï�Å�ÄÆË½Ñ�Á�è�Ä×Ñ0ØíÅ�Ì0Ç »�Ó¬¼ è�ÄÆØ½ÑuÏkÕ¼Þ�ÑuÏkÃ�ÇÉÕ×Û§ÈuÇÉÕ×ÏÉÛkÞ�Â�Á0ÅPÅ�Ì0ÇeÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ
è�Ä×Ñ
Å�Ì0ÇìÃ�Ä×ÈuÈuÕ×ÇIËkÓ#ã�ÄÆØ½ÁuÐ�Ç�Ý�õ��kùTÞ�Î�ËvîzÇsÐ�ÇÉÈ�Â^Û\Å�Ì0ÇeÎ�ÌuÏkè+Çg�âÏkÑuÈ��âÕÆË½Õ×ÕpÄÆÎ�ËkÎ�èsÞ ÖwË½ÁuÕ×È¾Â�Ç�Ð�ÇsÎ�Õ×ÏkÖwÇÉÈ¾Â^Û
Ã�ËkÐ�Ç�Ä×Ñ7Å+ÇsÐ
ÇÉè+Å�Ä×Ñ0Ø�ÖwË½Ã�Î�ÁuÅ�Ä×Ñ0Ø�ÇÉÕÆÇÉÃ�ÇÉÑ^Å�èsÞ�ÏkÑ�ÈíÃ�ËkÐ�Ç�Å�ÌuÏkÑTn+Áuè�Å`ÅFîzËeÕÆËkØ½Ä×Ö�è�Å�Ï�ØkÇÉèsï
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é Ì0Ç�Å+ËkÎ�Ë½ÕÆËkØkÛÊè�Ì0Ë�îÒÑâÄ×Ñíã�ÄÆØ½ÁuÐ�ÇbÝ�õ�� � Þ�îÒÌuÄpÕÆÇ�ÖwË½Ã�Ã�Ë½ÑâÄ×ÑíÖwË½Ñ^ëkÇÉÑ^Å�ÄÆË½ÑuÏkÕ*è�ÛTè+Å+ÇÉÃ�èsÞuÄ×è#Ä×ÕpÕÆÇsØ½ÏkÕ�Ä×ÑíÏkÑ
ôvñ�q
rÊè+Ûlè+Å+ÇÉÃíï é Ì0ÇIÄpÑ7ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ�Î�Ë�î ÇsÐ�ÇÉÈ3ÂTÛDÎ�Ì�Ïkè+Ç�Ë½ÑuÇIÐYÏkÄ×Õ×è�ÖsÏkÑ\Ñ0ËkÅbÓMÇsÇÉÈ\ÄÆÅ�è�Ë½Á0Å+ÎBÁ0Å�Ó�ËkÐ�î�Ï�Ð
È3Å+Ë
È0Ð
Ä×ëkÇ�Å�Ì0ÇÊÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ�Î,Ë�î ÇsÐ
ÇÉÈ�ÂTÛ Î�Ì�Ïkè+ÇeÅ�ÌuÐ�ÇsÇeÐYÏkÄ×Õ×èsï é ÌuÄ×è�è+ÇsÐ�ëkÇÉè�Å+Ë§Ä×Õ×Õ×Áuè�Å+Ð
Ï�Å+Ç�Å�Ì0ÇÊÈ0ÇÉè�Ä×Ð
Ï�Â�Ä×Õ×Ä×ÅFÛ
ËkÓzÂ,ËkÅ�Ì¾Áuè�Ä×Ñ0ØÊÈuÁuÏkÕÆõdÐ
ÏkÄ×Õ�è�ÄÆØ½ÑuÏkÕpÄ×Ñ0ØÊÖwË½Ñ7ëkÇÉÑ^Å�ÄÆË½Ñuè�ÏkÑuÈ§ËkÓ�Ð�ÇÉÈuÁuÖsÄ×ÑuØeÅ�Ì0ÇeÑ^ÁuÃ�Â�ÇsÐbËkÓ�è
ÄÆØ½ÑuÏkÕ×è�Â�ÇÉÄ×Ñ0Ø
Ó�ÇÉÈhÅ�ÌuÐ�Ë½Á0Ø½Ì�Ï¾Â�Õ×ËTÖ5_Bï Í ÁuÏkÕåõdÐ
ÏkÄ×Õ�è�ÄÆØ½Ñ�ÏkÕ×Ä×Ñ0Ø Ð
ÇÉÈuÁuÖwÇÉèeÅ�Ì0Ç3ÑuÇsÇÉÈhÓ�ËkÐíÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ
èìÅ+Ë�ØkÇÉÑuÇsÐ
Ï�Å+Ç\Å�Ì0Ç
ÖwËkÐ�Ð�ÇÉÖwÅ ÕÆËkØ½Ä×Ö�Î�Ë½Õ×Ï�Ð
ÄÆÅ9Û�ÏkÑuÈ�Ð�ÇÉÈuÁuÖwÇÉè�Ð�ÇÉÕpÄ×ÏkÑuÖwÇ`Ë½Ñ�Ñ0Ë½Ñ0õFÄ×Ñ7ëkÇsÐ
Å�Ä×Ñ0ØPôvñ�q
r�Ø½Ï�Å+ÇÉè�îÒÄÆÅ�Ì�Å�Ì0ÇÉÄÆÐ�Ïkè
è+ËTÖsÄpÏ�Å+ÇÉÈ
ÏkÈuÈuÄ×Å�ÄÆË½ÑuÏkÕ	Î�ËvîzÇsÐ�Ð
ÏkÄ×Õ ÖwË½Ã�ÎBÕÆÇwêlÄ×ÅFÛkï#æ#ÇÉÈ�ÁuÖsÄ×Ñ0Ø�Å�ÌuÇ�ÑTÁuÃPÂ�ÇsÐ#ËkÓ�è
ÄÆØ½ÑuÏkÕ×è`ÎBÏkè�è�Ä×Ñ0Ø�Å�Ì0Ð�Ë½Á0Ø½Ì£Ï�Â�ÕÆËlÖ3_
Ð�ÇÉÈuÁ�ÖwÇÉè`Å�Ì0ÇPÑTÁuÃ�Â,ÇsÐ`ËkÓ-Ø½Ï�Å+ÇÉè�Å�ÌuÏ�ÅÒÏ�Ð�ÇPÁ�è+ÇÉÈÊË½ÑuÕÆÛìÅ+Ë�Ð�ÇwõdÅ�Ä×Ã�Ç�Ï�è�ÄÆØ½ÑuÏkÕdï

ã-Ä×Ø½Á0Ð�Ç�Ý�õ�� � � à ÑuÖwËkÐ�Ð
ÇÉÖwÅ�ôvñ�q
r�ÓðÏkÑ0Ë½Á0Åsï

^ ÌuÄ×ÕÆÇ�Å�Ì0Ç�ÖsÄÆÐ
ÖsÁ�ÄÆÅ`Ä×ÑÊã-Ä×Ø½Á0Ð�ÇbÝ�õ���~�Ã�ÏvÛìè�ÇsÇÉÃ Ï�è�Ä×Ã�ÎBÕÆÇ�Ó�ÇsÇÉÈ0Å�Ì0Ð
Ë½Á0Ø½Ì	ÞlÐ�ÇÉÃ�ÇÉÃ�Â�ÇsÐ`Å�ÌuÏ�Å`ÇÉÏkÖ
Ì£ÕÆËkØ½Ä×Ö
è+Å�Ï�ØkÇ�ÖwË½Ñ^Å�ÏkÄ×ÑuèPÏÊÂ�ÁuÄ×ÕÆÅ õFÄpÑâÎ�ÄÆÎ�ÇÉÕ×ÄpÑ0Ç�Ð�ÇsØ½Ä×è�Å+ÇsÐÉï�ÀlÄÆØ½ÑuÏkÕ×è�È0Ð
Ä×ëTÄ×ÑuØeÄ×Ñ§Ë½Ñ§Å�Ì0Ç�Õ×ÇsÓMÅbÇÉÈ0ØkÇ�Ï�Å�Å�ÌuÇ�è�ÏkÃ�Ç
Å�Ä×Ã�Ç£îÒÄ×Õ×Õ`ÑuËkÅìÏ�Ð�ÐYÄÆëkÇ£Ï�ÅìÅ�Ì0Ç�Ì[�BÌBÍ Ø½Ï�Å+Ç3Ë½ÑhÅ�Ì0Ç3Ð
ÄÆØ½Ì^Å�ÇÉÈ0ØkÇ§Ï�ÅeÅ�ÌuÇ3è�ÏkÃ�ÇDÅ�Ä×Ã�Çkï ö�ÈuÈ�ÄÆÅ�ÄÆË½ÑuÏkÕ
Ð�ÇsÅ�Ä×Ã�Ä×Ñ0ØbØ½Ï�Å+ÇÉèsÞlØkÇÉÑ0ÇsÐ
ÏkÕ×Õ×ÛIÄ×Ñ^ëkÇsÐ�Å+ÇsÐ
èÉÞ7Ï�Ð�ÇÒÐ
ÇÉç^ÁuÄ×Ð�ÇÉÈ�è+Ë�Å�ÌuÏ�Å ÇsëkÇsÐ�Û�è�ÄÆØ½ÑuÏkÕuÄpè�ÇÉç^Á�ÏkÕ×ÕÆÛ�ÈuÇÉÕ×ÏÉÛkÇÉÈ	ï]�7Áuè+Å
Ïkè�Å�Ì0Ç�Ù�Ð
ÏÉÛ^õ
Ü#Áuè+ÇÉÈ���ø�ËkÐ(��ø���ÄÆÅ�è�Ø½Ï�Å+ÇÉè�ÓMËkÐ È0ÇÉÕ×ÏÉÛlÄ×Ñ0Ø�ÏkÑuÈ�Å+ÇsÐYÃ�Ä×ÑuÏ�Å�Ä×ÑuØbè
ÄÆØ½ÑuÏkÕ0Õ×Ä×ÑuÇÉèsÞkè+Ë�Å+ËTË�ôvñ�q
r
ÖsÄÆÐ
ÖsÁ�ÄÆÅ�è`Áuè+Ç�Ï�è
Á0Â�è+Å�ÏkÑ^Å�Ä×ÏkÕ	ÑTÁuÃPÂ�ÇsÐ`ËkÓ-Ø½Ï�Å+ÇÉèÒÅ+Ë�ÎuÐ�ËkÎ�ÇsÐ
ÕÆÛeÅ�Ä×Ã�Ç�è�ÄÆØ½Ñ�ÏkÕ×èsï

ù�~



ã�ÄÆØ½Á0Ð�ÇíÝ�õ���~}�3ö�Ñ|Ä×ÑuÖwËkÐ�Ð�ÇÉÖwÅeô�ñ�q
r\ÓMÇsÇÉÈuÅ�Ì0Ð�Ë½Á0Ø½ÌEè�ÖYÌ0ÇÉÃ�Ï�Å�Ä×Ö�ï é Ì0Ç�� Ä×Ñ0ÎBÁ0Å�Å+Ë¾Å�Ì0Ç�ÌB�BÌBÍ Ø½Ï�Å+Ç
è�Ì0Ë½Á�Õ×ÈÊÌuÏÉëkÇ�Â,ÇsÇÉÑDÈ0ÇÉÕ×ÏÉÛkÇÉÈDÁuè�Ä×Ñ0Ø�Ï�ÓðÁuÕ×Õ�ÖwÛlÖsÕÆÇPÈ0ÇÉÕpÏÉÛìÇÉÕÆÇÉÃ�ÇÉÑ^Åsï

à §=ì¦§=ì ©�º7»�¦�°�·B³½«9º���«d¦u©½·�©7º^»¢«
é Ì0Ç�Ð�ÇÉÏkÈuÇsÐ�Ñ0Ëvî�Ì�Ïkè�Ï�Å�ÌuÄ×è�ËkÐ�Ì0ÇsÐ�ÈuÄ×è�Î,Ë½è
ÏkÕ*Å+ÇÉÖYÌuÑuÄ×çTÁ0ÇÉèbÓ�ËkÐ�ÖwË½Ã�Î�Ë½è�Ä×Ñ0ØíÏ�Ð�Â�Ä×Å+Ð
Ï�Ð�ÛDÕÆËkØ½ÄpÖ�Ø½Ï�Å+ÇÉèÉÞ
Ï�Å+Å�ÏkÖ
Ì�Ä×Ñ0Ø�Å�Ì0ÇÉÃ@Å+ËbË½Ñ0Ç`ÏkÑ0ËkÅ�Ì0ÇsÐÉÞ½ÄpÑuÖsÕ×ÁuÈuÄpÑ0Ø#Ó�ÇsÇÉÈ0Â�ÏkÖ3_,ÞkÓðÏkÑlõdË½Á0ÅsÞ7ÏkÑuÈ�ÕÆËkØ½ÄpÖ�ÓðÏkÑlõFÄ×Ñ	ÞkÏkÑuÈ�ÖwË½ÑuÑuÇÉÖwÅ�Ä×Ñ0Ø
Å�Ì0ÇÉÃ Å+Ë�Å�Ì0ÇPÏ�ÎuÎ�Ð�ËkÎuÐ
Ä×Ï�Å+Ç�Î�Ë�î ÇsÐ�ÖsÕÆËTÖ5_TèÉï é ÌuÇ�Ñ0ÇwêTÅÒÎ,Ë�î ÇsÐ
Ó�ÁuÕ Å+Ë^Ë½Õ	Ó�ËkÐ�ÈuÇÉÏkÕ×Ä×Ñ0Ø�îÒÄ×Å�ÌíÖwË½Ã�Î�ÕÆÇwê0ÄÆÅFÛ
Ä×è`ÌuÄ×ÇsÐ
Ï�Ð
Ö
Ì^Ûkï

ÙzË½ÑuÑuÇÉÖwÅ�Ä×Ñ0ØâÕÆË½Õ×ÕpÄÆÎ�ËkÎ�èÒÅ+ËDÅ�Ì0Ç�Ø½Ï�Å+ÇÉèIÏ�ÅPÇÉÏkÖ
Ì�ÕÆËkØ½Ä×Ö�è�Å�Ï�ØkÇeÃ�Ï#_kÇÉèIÃ�ËlÈuÁuÕÆÇ�Ð�ÇwõFÁuè�Ç�ÈuÄ0keÖsÁuÕ×ÅsïeÙzË½Ñlõ
ëkÇsÐ
è+ÇÉÕ×ÛkÞ0Î�Ïkè�è�Ä×ÑuØIè�ÁuÎuÎ�ÕÆÛ�Î�ÄpÑuè�Á0ÎÊÅ�Ì0Ð�Ë½Á0Ø½ÌíÕÆÇsëkÇÉÕpè�ËkÓ5Å�Ì0Ç�ÌuÄ×ÇsÐ
Ï�Ð
Ö
Ì^Ûeè�Ë�Å�ÌuÏ�Å`Å�Ì0Ç�ÕÆË½Õ×ÕpÄÆÎ�ËkÎ�è�Ã�ÏvÛeÂ�Ç
ÖwË½ÑuÑ0ÇÉÖwÅ+ÇÉÈ�Ï�ÅPÏâÌuÄ×Ø½Ì0ÇsÐ�ÕÆÇsëkÇÉÕ�Ä×Ñ�ÖwÐ�ÇÉÏkè+ÇÉè�Ã�ËlÈuÁuÕ×Ç�ÖwË½Ã�Î�ÕÆÇwê0ÄÆÅFÛkï�á�Ð�ËkÎ�ÇsÐPè+Ûlè+Å+ÇÉÃ ÌuÄÆÇsÐYÏ�Ð
Ö
Ì^Û3ÈuÇÉè�ÄÆØ½Ñ
Ð�ÇÉçTÁuÄÆÐ�ÇÉè�Ï¾È0ÇÉÕ×Ä×ÖsÏ�Å+ÇíÂ�ÏkÕpÏkÑuÖwÇíÂ�ÇsÅFîzÇsÇÉÑ¡Å�Ì0ÇÉè+ÇDÅFîzË�ÖwË½Ã�Î�Ë½Ñ0ÇÉÑ^Å�èsïþv�ËkÅ+ÇDÅ�ÌuÏ�Å�äuêlÄpÑ0Ø\è�Á0ÎuÎ�Õ×Û\Ð
ÏkÄ×Õ
ÖwË½ÑuÑ0ÇÉÖwÅ�Ä×Ë½Ñ3Ì�ÄÆÇsÐ
Ï�Ð
ÖYÌ7ÛâÏkÕ×è�Ë�äuêlÇÉè�è
ÄÆØ½ÑuÏkÕ*Ì�ÄÆÇsÐ
Ï�Ð
ÖYÌ7Ûkï à Ó�ÏeÃ�ËTÈ�ÁuÕÆÇPÌuÏkè�Ó�Ë½Á0Ð�Õ×Ë½Õ×Õ×ÄÆÎ�ËkÎâÖwË½ÑuÑ0ÇÉÖwÅ�Ä×Ë½ÑuèsÞ
Ó�ËkÐ`ÇwêlÏkÃ�ÎBÕÆÇkÞ0Å�Ì0Ç�è�ÄÆØ½Ñ�ÏkÕ×è�ÖwË½Ã�Ä×Ñ0Ø�Ä×ÑíÏkÑuÈÊØkË½ÄpÑ0Ø�Ë½Á0Å`ËkÓ5Å�ÌuÇ�Ã�ËTÈ�ÁuÕÆÇbÃ�Áuè�Å äBÅ#Ä×ÑìîÒÄÆÅ�ÌìÅ�Ì0Ç�Ð�ÇÉè+Å`ËkÓ
Å�Ì0ÇPè�ÛTè+Å+ÇÉÃâï é Ì0Ç�ÜXõ���õ���Ð
ÏkÄ×Õ,Î�ÌuÏkè+Ç�ËkÐYÈ0ÇsÐ
Ä×Ñ0Ø�ÃIÁuè+Å`Â�Ç�Ð�ÇÉè�Î,ÇÉÖwÅ+ÇÉÈâÓMËkÐÒÕ×Ë½Õ×Õ×ÄÆÎ�ËkÎ�èzÏkÑuÈíè�ÄÆØ½Ñ�ÏkÕ×èsï
Ú Ë½è+Å�ËkÓ�Å�Ì0Ç#Ã�ËlÈuÁuÕÆÇÉè�ÄpÑ�Å�ÌuÇÒá-ÇÉÑuÈuÁuÕ×Á�Ã Î�Ð�ËTÖwÇÉè
è+ËkÐ�ËlÖsÖsÁ0Î^Û�Ï�è�ÄpÑ0Ø½ÕÆÇ�Å�Ä×Ã�Ç#è�ÕpÄ×ÖwÇkï-æ�ÏkÄ×Õ0ÖwË½ÑuÑ0ÇÉÖwÅ�Ä×Ë½Ñuè
Ä×Ñ Å�ÌuÄpèíÖsÏkè+Ç¾Ï�Ð�Ç¾Ã�ÏkÈ0Ç è�Ä×Ã�ÎBÕÆÛ¡Å�Ì0Ð�Ë½ÁuØ½Ì ÏEè�Ä×Ñ0Ø½Õ×Ç§Õ×Ë½Õ×Õ×ÄÆÎ�ËkÎ ïýö�Ñ�Çwê0ÏkÃ�Î�Õ×Ç3ËkÓ�Å�Ì0Ç á-ÇÉÑuÈ�ÁuÕ×ÁuÃ
ÌuÄÆÇsÐYÏ�Ð
Ö
ÌuÄpÖsÏkÕBè+Å+ÐYÁuÖwÅ�Á0Ð�Ç�Ä×è�è�Ì0Ë�îÒÑÊÄ×Ñìã-Ä×Ø½Á0Ð�ÇbÝ�õ���ªTï é ÌuÇ�ÕÆË½ÕpÕ×ÄÆÎ�ËkÎ�è�Ï�Ð�ÇbØkÇÉÑ0ÇsÐYÏkÕ×ÕÆÛ�ÖwË½ÑuÑuÇÉÖwÅ+ÇÉÈâÏ�Å`Å�Ì0Ç
d+è�Ã�ÏkÕpÕBÃ�ËlÈuÁuÕ×ÇÉè3h�ËkÐ�d+Õ×Ï�Ð
ØkÇbÃ�ËTÈuÁ�ÕÆÇÉè3hPÕ×ÇsëkÇÉÕ¼ï é Ì0Ç|d+Õ×Ï�Ð�ØkÇ�Ã�ËlÈuÁuÕÆÇÉè3h�Ã�Á�è+Å Â�ÇbÖsÏ�Ð�ÇsÓðÁuÕ×ÕÆÛ�È0ÇÉè
ÄÆØ½Ñ0ÇÉÈ
Å+Ë�ä�Å#ÄpÑÊîÒÄÆÅ�ÌÊÇÉÏkÖ
ÌDËkÅ�Ì0ÇsÐÉï Í ÇÉÕ×ÏvÛÊÇÉÕÆÇÉÃ�ÇÉÑ^Å�èÒÃ�ÏvÛÊÑuÇsÇÉÈíÅ+Ë�Â�Ç�ÏkÈuÈ0ÇÉÈíÅ+Ë�ÇÉÑ�è�Á0Ð�ÇbÎuÐ�ËkÎ�ÇsÐ�ÜXõ���õ���Ð
ÏkÄ×Õ
ËkÐ
È0ÇsÐYÄ×Ñ0Ø0ï

ö¡Å+ÇÉÖYÌuÑuÄ×çTÁ0Ç�Å�ÌuÏ�Å�î�Ïkè�ÖwË½Ñuè�ÄpÈ0ÇsÐ�ÇÉÈIÂ�Á0Å�Ñ0ËkÅ�Áuè+ÇÉÈ�î�Ïkè�Å+Ë�Î�Ïkè
è�Å�Ì0Ç�Ð
ÏkÄ×Õ×è�Á0Î�Å�Ì0Ð�Ë½ÁuØ½Ì�Å�Ì0Ç`ÌuÄÆÇsÐ
Ï�Ð
ÖYÌ7Û
Áuè�ÄpÑ0Ø�Ï¡ØkÇÉÑ0ÇsÐ
Ä×Ö\öÒõ*� õ;Ù ÖwË½ÁuÑ^Å�Ä×Ñ0Ø0ï é Ì0ÇÉè+Ç ÑuËTÈ0ÇÉèíÖwË½Á�Õ×È Â�Ç§ÖwË½Ñ�Ñ0ÇÉÖwÅ+ÇÉÈ Å+Ë¡Å�ÌuÇ\ÎuÐ�ËkÎ�ÇsÐ\ÜXõ���õ��
ÕÆË½Õ×ÕpÄÆÎ�ËkÎ�èÒÏ�Å�Å�Ì0Ç�Ì�ÄÆØ½Ì0ÇÉè+Å�ÕÆÇsëkÇÉÕ¼ï é ÌuÄpè�î�Ïkè�Ñ0ËkÅ�ÈuË½Ñ0Ç�ÓMËkÐ�Å9î ËDÐ�ÇÉÏkè+Ë½Ñuèsï é Ì0ÇIä�ÐYè+Å�Ä×èbÅ�ÌuÏ�Å�Ä×èbî�Ïkè
Õ×Ï�Ð�ØkÇÉÕ×Û£ÁuÑuÑuÇÉÖwÇÉè�è�Ï�Ð�Ûkï é Ì0Ç�Ë½ÑuÕ×ÛDÅFîzËDÕÆÇsëkÇÉÕpèbËkÓzÌuÄ×ÇsÐ
Ï�Ð
Ö
Ì^Û§Ï�Â,Ë�ëkÇ�Å�Ì0Ç�ÕÆË½ÕpÕ×ÄÆÎ�ËkÎ£ÖwË½ÑuÑuÇÉÖwÅ�ÄÆË½ÑuèbîzÇsÐ�Ç

ù�ª



TOPLEVEL

ALU PCURegFile etc

Shifter addSlice etc

decoder XOR

NAND etc

transistors

large modules:

small modules:

single slices:

gates:

transistors:
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ÖNMPO ? = M Ï�ÎPQSRUT Þ O ? =UV ?G? R ? Q M R�R;WYX O WYRURUT O WYX%= M Ï�Z[Z\R;WYX�R ?^]�_ Ï`TG= MPO QSR@=�Q O WYXPÏ _ VPZaZ í TbR ç RUT ? O è Z\R ÎcT ] =�R ?G?S] T à
? ÎdR@= O ß =sÏ�Z[Z í Q M ReZ\R ?#?S] W ? Z\RÉÏ`TfWYR Þ O W Þ R ç R;Z ] Î O WYX¾Ï�W Þ O < ÎcZ\R < R;W�Q O WYX�Q M RGÛgR;W Þ VPZaV < ÎcT ] =�R ?G?S] T
O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? RUQ à(Þ RUQ�Ï O ZaR Þ O Wih�ÎuÎdR;W Þ O ö h Ý h ? O < ÎcZ\R < R;WjQSR Þ O Wiæ¿ã^êwë à Q M RbÛkR;W Þ VcZaV < ÎcT ] =�R ?G?S] T
= ] W�Q�Ï O W ? Ï�ÎuÎPT ]¿ö O < Ï`QSR;Z íml`n�n�obn�n�n QST
Ï�W ? O ? Q ] T ?�ÝYÜ Q é Ï ?p_ Ï è T O =sÏ`QSR Þ O W Ï n�Ý ûJq < ãgäPå2æ�ÎPT ] =�R ?#?�Ý
ÖNM Rk= MPO Î M Ï ? þ;: n Î O W ?4àr]�_Jé McO = Mms n Ï`TfRAV ? R Þ	_t] TuQ M R ?;é O WYX O WYXFæ¿ã^êwëíÎ ],é RUT8=UZ ] =<Ù ? Ï�W Þ Q é�]
Ï`TbR _v] T � ã ó(ô<ô Ï�W Þ X�T ] VcW ÞwÝjÜ W:=UZ[V Þ O WYXwQ M R�Î�Ï ÞP?�à Q M RT= MPO Î O ? Ï�Î�ÎPT ]4ö O < Ï`QSR;Z íGü�<k<tèNí : <k<iÝ
h _ QSRUTxQ M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? RUQ M Ï ÞFè RUR;W Þ R ? O X�WPR ÞwàP? = M R < Ï`Q O = Þ R ? O X�W à�? O < VPZ×Ï`Q O ] W à Ï�W Þ = McO Î
Z×Ï í�] VYQ
TbR ú V O TbR Þ Ï�ÎuÎPT ]4ö O < Ï`QSR;Z í Q é�] ÎyRUT ?S] W�z í RÉÏ`T ?�Ý[ý{] Ï�VPQ ]�< Ï`QSR Þ Z×Ï í�] VYQwX�R;WYRUT
Ï`Q O ] W ] T�Î|Z×Ï+=�RâÏ�W Þ
T ] VYQSR ?S]�_ Q é Ï`TbR é Ï ? V ? R Þwà Ï�Z\Q M ] VYX M Q M R
TbRUX�VPZpÏ`T O Q í�]�_ æ,ã�êwë}X½Ï`QSR ?4? VYX�X�R ? Q ? Q M Ï`QìÎcZ×Ï+=�R3Ï�W Þ
T ] VYQSR~Q ]�] Z ?1é�] VPZ Þlè R�V ? R _ VcZ O W�Q M R~Z×Ï í�] VYQ ]�_^_ VPQbVYTbR%= MPO Î ?�Ý

�u��� � ���������d�b�x�������J�����r�y���w�b��� �r¡¢�w�S£y��¡k£r¤¥�r�

h _ VPZ[Z í TbR ç RUT ? O è Z\R§ÎPT ] =�R ?#?S] T < V ? Q O < ÎcZaR < R;WjQíÏ�TbR ç RUT ? O è Z\R O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? RUQ O W�Ï�TbR ç RUT ? O è Z\R
= O TG=UV O Q O < Î|Z\R < R;W�Q�Ï`Q O ] W Ý hKTbR ç RUT ? O è Z\R O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? RUQ O ?{] WYR O W é MPO = M èd] Q M Q M RPÎPTbR ç O ] V ? Ï�W Þ
WYR ö Q O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? Ï`TbR@Ù�W ],é W _t] T{RÉÏ+= M	O W ? QST�V:=�Q O ] W O W£ÏU= ] TbTbR@=�QbZ íFé T O QSQSR;W
TbR ç RUT ? O è Z\R�Ï ?#? R <>è Z í
Z×Ï�WYX�V�Ï`X�R£ÎPT ] X�T
Ï <iÝ ÖNM RâÎPT ] =�R ?#?S] T < Ï í M Ï ç R ç Ï`T í O WPX Þ RUX�TbRUR ?%]�_ ÎPT ] QSR@=�Q O ] W9X�V�Ï`T
Ï�WjQSRUR O WYX
TbR ç RUT ? O è Z\R ] ÎdRUT
Ï`Q O ] W O W¦Q M R _ Ï+=�R ]�_ O W:= ] TbTfR@=�QbZ í@é T O QSQSR;WX= ]�Þ R à Ï ?SÞ O ? =UV ?#?#? R Þ O W � R@=�Q O ] W : Ý û Ý ÖNM R
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Þ9í WuÏ < O = O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? QSTbRÉÏ <�]�_ Ï§TbR ç RUT ? O è Z\R�ÎcT ] =�R ?G?S] T < Ï í_è RwR ö R@=UVYQSR Þfèy] Q M _v] T é Ï`T Þ:? Ï�W Þ
è Ï+=<Ù é Ï`T Þ:?�Ý Ö{M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? RUQ Þ R ? =�T O è R Þ M RUTbR O ? Ï <w]�Þ O ß =sÏ`Q O ] W � ¨ T
Ï�� � � ]�_ Q M R ] WPR Þ R ? O X�WYR Þ
O W¦© O RUT O ÷s?�< Ï ? QSRUT ÷s? Q M R ? O ?�� © O R�� û � Ý h Þ RUQ�Ï O Z\R Þ QST
Ï+=�R ]�_ Ï ? Ï < ÎcZ\R�ÎPT ] X�T
Ï <ià Ï ¨ O èd] WuÏ+=C= O W�V <@è RUT
=sÏ�Z�=UVPZpÏ`Q O WYXwT ] VYQ O WYR à�é T O QSQSR;W O W�Q M RVÛkR;W Þ VPZaV < h ?#? R <>è Z í � Ï�WPX�VuÏ`X�R%ªñÛdh �^« O ? O W
¬ M Ï�ÎPQSRUT�� Ý
h Þ O Ï è Ï`Q O = ] ÎdRUT
Ï`Q O ] WwTbR ú V O TbR ? Q M Ï`Q�Q M RS= O TV=UV O Q ? ÎdRUT _t] T < Z ] X O =sÏ�ZaZ í TbR ç RUT ? O è Z\R ] ÎdRUT
Ï`Q O ] W ?�Ý2Ü­_d] WYR
Ï`QSQSR < ÎPQ ? Q ] O < ÎcZ\R < R;WjQ ÏR= ] W ç R;W�Q O ] WuÏ�Z O W ? QST�V:=�Q O ] W ? RUQ O W�ÏNTfR ç RUT ? O è ZaR�Z ] X O = _ Ï < O Z í�à TbR ç RUT ? O è O Z O Q í
é O Z[Z è R è T ] Ù�R;W�Ï`Q^Q M Rt= O TG=UV O QkZ\R ç R;Z é M R;WpQ M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? RUQ ? ÎdR@= O ß R ? Ï�W O TbTbR ç RUT ? O è Z\R ] ÎyRUTYÏ`Q O ] W Ý
ÖNMPO ?�è TbRÉÏ�Ù O W~TfR ç RUT ? O è O Z O Q í QST
Ï�W ? Z×Ï`QSR ? Q ] ÏxTbR ú V O TfR Þ R;WYRUTbX í>Þ O ?#? O Î�Ï`Q O ] W Ý Ö ] R;W ? VYTbR�TbR ç RUT ? O è O Z O Q í
Ï`QNQ M Ra= O TG=UV O Q�Z\R ç R;Z à Q M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? RUQ < V ? Q#Ï�Z é Ï í-?Qè R�ÎdRUT _t] T < O WYXpTfR ç RUT ? O è ZaR ] ÎdRUT
Ï`Q O ] W ?�Ý
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ÖNM RRÛkR;W Þ VPZaV < ÎPT ] =�R ?#?S] T é Ï ?~] T O X O WuÏ�Z[Z í O W ? Î O TbR ÞGèNí Q M RAR;ZaRUX½Ï�WjQbZ íq? O < ÎcZ\RBä{¹vº^æBêr¹ñæ¿ã�Ï`TG= MPO z
QSR@=�QbVYTbR � »�¼ � l � Ý ÖNM R
TbRUX O ? QSRUTSz½Q ] z½TfRUX O ? QSRUT ] ÎyRUTYÏ`Q O ] W ?�àTß(ö R Þ O W ? QSTfVP=�Q O ] WBZ\R;WYX�Q M à Ï�W Þí? O < ÎcZ\R
< R <w] T í Ï+=C=�R ?#? O W ? QSTfV:=�Q O ] W ?j< Ï�Ù�R O Q�ÏpX ]�]�Þ_? Q�Ï`TbQ O WPX�Î ] O W�Q _t] T`ÏpTYÏ Þ O =sÏ�ZaZ íRÞ O¿¾ RUTfR;WjQ�Ï�ÎuÎPT ] Ï+= M
Q ] O W ? QSTfVP=�Q O ] W ? RUQ Þ R ? O X�W Ý3� R ç RUT ? O è O Z O Q íÃ< Ï�Ù�R ? ÛkR;W Þ VPZ[V < W ],ç R;Z�R;W ] VYX M î Ï <w] TbRÀVPWÁV ? VuÏ�Z
Ï`TG= MPO QSR@=�QbVYTbR O ? = ]¿ç RUTbR Þ O We¬ M Ï�ÎPQSRUT þ n�Ý
¨Y] TÂRÉÏ ? R ]�_ O < ÎcZ\R < R;W�Q�Ï`Q O ] W à Ï�W Þ°]�_ = ] VYT ? R	Q ]í< Ï O W�Q�Ï O W!TbR ç RUT ? O è O Z O Q í�à Q M R O W ? QST�V:=�Q O ] W ? RUQ
M Ï ?aè RUR;W ? V èP? Q�Ï�W�Q O Ï�ZaZ í�<w]�Þ O ß R Þ�ÝIÜ Q%TbRUQ�Ï O W ? Q M RÂX�R;WYRUT
Ï�Z�ÎcVYT
Î ]�? RiTfRUX O ? QSRUT ? QSTfV:=�QbVYTbR à?ß(ö R Þ
Z\R;WYX�Q M
O W ? QST�V:=�Q O ] W ?�à Ï�W Þô? Î�Ï`TbQ�Ï�W O W ? QSTfVP=�Q O ] W ? RUQìÎPT O WP= O ÎcZ\R ?�Ý ÖNM R O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? RUQ O WP=UZaV Þ R ?
= ] W ç R;WjQ O ] W�Ï�Z�TbRUX O ? QSRUT§Q ] TbRUX O ? QSRUT ] ÎyRUTYÏ`Q O ] W ?4? V:= M Ï ? Ï Þ�Þ O Q O ] W�Ï�W Þ Z ] X O =sÏ�ZPù¶Ã �TàS? MPO _ QÊÏ�W Þ
T ] Q�Ï`QSR ] ÎyRUTYÏ`Q O ] W ?�àÄ] ÎyRUTYÏ`Q O ] W ?r] W O <k< R Þ O Ï`QSR ç Ï�ZaVYR ?d? V:= M Ï ? Ï Þ(Þ O <U< R Þ O Ï`QSR�Ï�W Þ å�ê O <U< R Þ O Ï`QSR à
= ] W Þ O Q O ] WuÏ�Z è T
Ï�W:= M R ?M? V:= M Ï ?jè T
Ï�W:= M ] WÀR ú VuÏ�ZkQ ]l× RUT ] Ï�W Þ`è T
Ï�W:= M ] W�Z\R ?#? Q M Ï�W × RUT ]9à Ï�W Þ Ï
? O WPX�Z\R < R <w] T í Ï+=C=�R ?#?N] ÎdRUT
Ï`Q O ] W à R ö = M Ï�WYX�R Ý ÖNM R Þ O TfR@=�Q O ] W ]�_ Q M R�ÎPT ] =�R ?#?S] T O ? = M Ï�WYX�R Þ V ? O WYX
= ] W Þ O Q O ] WuÏ�Z è T
Ï�WP= M zFÏ�W Þ zv= M Ï�WYX�R�z Þ O TbR@=�Q O ] W O W ? QSTfV:=�Q O ] W ?�Ý
ÖNM RBÛkR;W Þ VcZaV <oÞ Ï`Q�Ï�Î�Ï`Q M é Ï ?VÞ R ç R;Z ] ÎdR Þ O Wq= ] W � VPW:=�Q O ] W é O Q M Q M R O W ? QSTfVP=�Q O ] W ? RUQ à�ß T ? Q�Ï ? Ï
? RUQ ]�_ ©JRUT O Z ] X ¼x� � <w]�Þ VPZ\R ?@é MPO = M é RUTbRiR ç R;WjQbVuÏ�Z[Z ífÞ R ? O X�WYR Þ Ï`Q¥Q M RiQST
Ï�W ? O ? Q ] T¥Z\R ç R;Z Ý ÖNM R
©JRUT O Z ] X ? O < VPZ×Ï`Q O ] W ? Ï�ZaZ ],é R Þ#� R ö O è O Z O Q í Q ] R ö ÎdRUT O < R;WjQ é O Q M = M Ï�WYX�R ? O WAQ M R O W ? QSTfVP=�Q O ] W ? RUQ Ý h ?
Q M R Þ Ï`Q�Ï�Î�Ï`Q M <w]�Þ VPZ\R ?Té RUTfR O < ÎcZ\R < R;W�QSR Þ Ï`QÅZ ],é RUT�Z\R ç R;Z ?4à WuÏ O Z O WYX ÞY],é WiQ M RxR ö Ï+=�Q O W ? QSTfV:=�Q O ] W
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R;W:= ]�Þ O WYX é Ï ? WPR@=�R ?#? Ï`T í�à Ï ?Pé RUTbR < O W ] T <w]�Þ O ß =sÏ`Q O ] W ? Q ] Q M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W ?A? V0ÎuÎ ] TbQSR Þ`èNí Q M R
Þ Ï`Q�Ï�Î�Ï`Q M Ý
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¬ ] W ç R;WjQ O ] WP×�ZdX�R;WYRUTf×�ZyØcVYTfØ ]�? R{TbRUX O ? QSRUT�ØcT ] =�R ?G?S] T ? TbR;× Þ Q é�]¥] ØdRUTf×�W Þ:?�à>? Q ] TbR Þ O W#Q é�] Ø ]�?#? O è Z í
è VYQ%W ] Q%WYR@=�R ?G? ×`T O Z íMÞ O¿¾ RUTbR;W�QATbRUX O ? QSRUT ?�à ×�W Þ ØyRUT _v] T < ?S]�< R ] ØdRUTf×`Q O ] WÙQ ] ØcT ]�Þ V:=�R
×mTfR ? VPZ\Q Ý
ÖNM R%TbR ? VPZaQ < × í\è R ? Q ] TbR Þ R O Q M RUT O W}Q M R�Z ] =U×`Q O ] W ]�_{] WYR ]�_ Q M R ] ØdRUTf×�W Þ:?�àk]¿ç RUT é T O Q O WYXeQ M ×`Q
] ØdRUTf×�W Þwà¢] T ?S]�< R ] Q M RUT¦Z ] =U×`Q O ] W à¢]¿ç RUT é T O Q O WPX é M ×`QSR ç RUT ç ×�ZaVYR é × ? ØPTbR ç O ] V ? Z íg? Q ] TbR Þ Q M RUTbR Ý
ÖNMPO ? ØcT ]�Þ V:=�R ? Q é�]�Þ O � =UVPZ\Q O R ?%_v] Te×�TbR ç RUT ? O è Z\R�ØPT ] =�R ?#?S] T Ý1¨ O T ? Q àjé T O Q O WYX²×ÙTbR ? VPZ\Q ]¿ç RUT�×
ØPTbR ç O ] V ? Z í�? Q ] TbR ÞMç ×�ZaVYR O ? O TbTbR ç RUT ? O è Z\R ? O W:=�R�Q M R O W _t] T < ×`Q O ] W ? Q ] TfR Þ Q M RUTbR O ? Z ]�? Q Ý²� R@= ] W Þwà
< ×`ØPØ O WYX _ T ]�< Q M R O W _t] T < ×`Q O ] W ? Øc×+=�R ]�_ Q é�]Ú] ØdRUTf×�W Þ:? Q ] Q M R ? Øc×+=�R ]�_ Q é�]Ú] ØdRUTf×�W Þ:? ×�W Þ
×�TbR ? VcZ\Q é O ZaZ ú V O =*Ù�Z í`ß ZaZkQ M RA× ç × O Za× è Z\R < R <w] T í O _Tç ×�ZaVYR ? ×`TfR#W ] Q�×�ZaZ ],é R Þ Q ]Fè R ],ç RUT é T O QSQSR;W Ý
¼�]¿é R ç RUT à O _ Q M R~TfR ? VPZ\Q O ?S? Q ] TbR Þ O W
Q M RpZ ] =U×`Q O ] W ] T O X O Wc×�ZaZ í V ? R Þ
_t] T ] WPR ]�_ Q M R ] ØdRUTf×�W Þ:?�à Q M R
= ]�< ØcVPQb×`Q O ] WwQb×�Ù�R ? Q é�]~] ØdRUTf×�W Þ:? × ? O WYØcVPQk×�W ÞA] VYQSØcVYQ ?J] WPR ] ØdRUTf×�W Þ ×�W Þ ×�TbR ? VPZ\Q Ý ÖNMPO ?�? Øc×+=�R
] ØPQ O < O × ×`Q O ] W O ? W ] Q#TbR ú V O TbR Þ²_v] T#TbR ç RUT ? O è O Z O Q í O _ Q M R§ØPT ] =�R ?#?S] TU=U×�WÙ×�Z é × í-?[? Q ] TbRÂQ M R§TfR ? VPZ\Q
é O Q M ] VYQ ],ç RUT é T O Q O WYX ?S]�< R ] Q M RUT ç ×�ZaVYR à�è VYQ O Q O ? ×wV ? R _ VPZ�= ] W ç R;W�Q O ] W _t] T < ×�WP×`X O WYX¥TbR ?S] VPTG=�R ?�Ý
hxW%× ? QbVPQSR;Z íaÞ R ? O X�WYR Þ O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? RUQ é O ZaZ O W M RUTbR;W�QbZ í × ç�] O Þ ØPT ]�Þ VP= O WYX Ø X�×`T è ×`X�R Ú O W _t] T < ×`Q O ] W
é MPO Z\R¥TbRUQb× O W O WPXÂ× ?8< V:= M � R ö O è O Z O Q í ×�W Þ Ø ],é RUT _v] TpQ M RAØPT ] X�T�× <k< RUT Ý ÖNMPO ? Z\R;× ÞP? Q ] Q M R Þ O ? z
Q O W:=�Q O ] W è RUQ é RUR;WmR ö Øc×�W Þ O WYX§×�W Þ W ] WYz½R ö Øc×�W Þ O WYX ] ØdRUTf×`Q O ] W ?�Ý¥Û�] Q M Q í ØdR ?u]�_ O W ? QST�V:=�Q O ] W�×`TbR
TbR ç RUT ? O è Z\R î Q M R Þ O ? Q O W:=�Q O ] W O ?\< × Þ R ] WPZ í O W M ],é�< V:= M < R <w] T í Q M R ? R O W ? QST�V:=�Q O ] W ? = ] W ? V < R
é M R;W�R ö R@=UVYQSR ÞwÝ
hxZaZPW ] W�z½R ö Øc×�W Þ O WYXuQ é�]¥] ØdRUTf×�W Þ O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? O WwQ M RjÛkR;W Þ VPZaV < O W ? QST�V:=�Q O ] W ? RUQ�Qb×�Ù�R�Q M R _t] T <§Ü
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é M RUTfR ÝuÞ�ô O ? Q M R ?S] VYTG=�R ]�_�] WYR ] ØdRUTf×�W Þ ×�W Þ Q M R Þ R ? Q O Wc×`Q O ] W _t] T~Q M R%TbR ? VPZaQ à ×�W Þ}Ý Þ O ? Q M R
?S] VYTV=�R ]�_ Q M R ? R@= ] W Þ§] ØdRUTf×�W ÞwÝ
Û?í = ] W�QSTf× ? Q à Z ] X O =U×�Z#ù¶Ã � O ? W ] Q�TbR ç RUT ? O è Z\R O _�] WPZ í Q M R¥TbR ? VPZaQx×�W ÞÀ] WYR ] ØdRUTf×�W Þ ×`TbR¥TbRUQb× O WYR ÞwÝ
â�ö =�RUØPQ _t] T�Q M R ? ØdR@= O ×�Z�=U× ? R ]�_ Q M R ? × ç R Þ	] ØdRUTf×�W Þ M × ç O WYX�R ç RUT í`è O QxØ ]�? O Q O ] W ? RUQxQ ]§] WPR à Q M R
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? R@= ] W Þ3] ØyRUT�×�W Þ =U×�W3W ] Q è RÀTfR@= ]¿ç RUTbR Þ ×+=C=UVYTf×`QSR;Z í ×�W ÞÚ< V ? Q è R ? Q ] TbR Þ ? RUØc×`T�×`QSR;Z í�Ýâ� O W:=�R
] ØdRUTf×`Q O ] W ? Z O Ù�RRù¶Ã �Sà O W:=UZaV Þ O WYXiZ ] X O =U×�Z?å êÙ×�W Þ�? MPO _ Q ] ØyRUT�×`Q O ] W ? TfR ú V O TbRA× Þ(Þ O Q O ] WP×�Z < R <w] T í
? Øc×+=�RA× _ QSRUT�R ö R@=UVYQ O ] W à Q M R í ×`TfRwQSRUT < R Þ R ö Øc×�W Þ O WYX ] ØdRUTf×`Q O ] W ?�Ý ÖNM R¥ØPT ]�è ZaR < Q M R;Wm×`T O ? R ?�]�_
M ],éÛ? Q ] TbRNQ M ×`Q�R ö QST�× O W _t] T < ×`Q O ] W Ý2Ü­_ Q M R{Q é�]~] ØdRUTf×�W Þ:? = ] W�Q O WÁVYR�Q ]Vè R ? Q ] TbR Þ O W¥Q M R O T ] T O X O WP×�Z
Z ] =U×`Q O ] W à Q M R�TbR ? VPZaQ < V ? Q è R ? Q ] TbR Þ O Ww×�WYR é Z ] =U×`Q O ] W Ý2Ü Q O ?�? Q O ZaZYW ] Q�ØdRUT < O ?#? O è Z\R _t] T�Q M RNTfR ? VPZ\Q
Q ]w]¿ç RUT é T O QSRu×¥ØPTbR ç O ] V ? Z ík? Q ] TbR Þlç ×�ZaVYR à!?S] Q M RuTbR ? VPZ\Q < × í R O Q M RUT è R ? Q ] TbR Þ O W�×wZ ] =U×`Q O ] WiQ M ×`Q
O ? Ù�W ]¿é W�Q ]Bè R%=UZ\R;×`T ] TR= ]�<@è O WYR Þlé O Q M Q M RuØPTfR ç O ] V ? Z ík? Q ] TbR ÞFç ×�ZaVPR O Wi×¥TfR ç RUT ? O è ZaR é × í�Ý ÖNM R
Z ] X O =U×�Z�ã�å�ê ] ØdRUTf×`Q O ] W O ? TbR ç RUT ? O è Z\R àº?b] Q M R?ÛgR;W Þ VPZaV < ØPT ] =�R ?#?S] T ? Q ] TbR ? Q M R�TbR ? VPZ\Q è�í = ]�<@è O W O WYX
O Q O WA×�Z ] X O =U×�Z|ã�å�ê é O Q M Q M R ç ×�ZaVYR ? Q ] TbR Þ O W¥Q M R Þ R ? Q O WP×`Q O ] WwTfRUX O ? QSRUT à�_v] T < O WYXVù¶Ã � ã à å�êrãe×�W Þ
?S]A] W Ý � ] X O =U×�Z2ù¶Ã � ã	×�W Þ ×�Z[Z ] Q M RUT{R ö Øc×�W Þ O WYXpQ é�]%] ØdRUTf×�W Þ O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? Qb×�Ù�RpQ M R _t] T <§Ü
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é M RUTfR Ý Þ�×�W Þ�Ý ä ×`TbR�Q M R�Q é�]w] ØdRUTf×�W Þ TbRUX O ? QSRUT ?�àYÝjô O ? Q M R Þ R ? Q O WP×`Q O ] W%TbRUX O ? QSRUT à ×�W Þ æ O ? Q M R
ç ×�ZaVYR ] T O X O WP×�ZaZ íU? Q ] TbR Þ O W ÝPô�ÝSý�] QSR~Q M ×`Q O _ æKè n Q M R;W ÝPô�ßáà ª Ý Þ obÝ ä « Ý
¬ ] W ? QSTfV:=�Q O WYX�× Þ ×`Qb×`Øc×`Q M =U×`Øc× è ZaR ]�_ R ö R@=UVYQ O WYXx×�W O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? QSTbR;× <é_v] T é ×`T Þ:? ×�W Þ>è ×+=*Ù é ×`T Þ:?
O ?^? O < Ø|Z O ß R Þ O _ O W ? QSTfVP=�Q O ] W ? ØdRUT _t] T < Q M R ? × < R ] ØdRUTf×`Q O ] W O W èy] Q M Þ O TbR@=�Q O ] W ?�Ý h Þ(Þ O Q O ] W à�é MPO = M
×`ØPØdR;×`T ?^? O < Ø|Z\R à O ? = ]�< ØcZ O =U×`QSR Þcè�í Q M R _ ×+=�Q�Q M ×`QÅQ M R�h �¢ê ØdRUT _t] T <k? × Þ(Þ O Q O ] W é M R;W%R ö R@=UVPQ O WYX
O W ] WYR Þ O TbR@=�Q O ] WÀ×�W Þ`? V è QSTf×+=�Q O ] W é M R;WeTbR ç RUT ? O WPX Ý Ö{M R~R ö Øc×�W Þ O WYX ] ØdRUTf×`Q O ] W ? ×`TbR¥Q M R O T ],é W
O W ç RUT ? R ?�à:? O W:=�R

æéè à ª Ý Þ obÝxä «¶å ÝPô ª : Ý s «
ý�] W�z½R ö Ø|×�W Þ O WYX ] ØdRUTf×`Q O ] W ? = ] VPZ Þ Qb×�Ù�RxQ M R ? × < R _t] T < × ? Q M R�R ö Øc×�W Þ O WYX ] ØdRUTf×`Q O ] W ?4à ØdRUT _t] T < z
O WYXÂë�ì�ìÁíÂ×�W Þq?b]§] W àØ? O < Ø|Z O _ í O WPXAQ M Rwh �gê àwè VYQ�ØPT ] X�Tf× <k< O WYXiQ M R;W è R@= ]�< R ?u_ × O TfZ í`Þ O � =UVPZ\Q Ý
î�WPZ í R ö Øc×�W Þ O WYX ] ØdRUTf×`Q O ] W ?4à?é MPO = M TbR ú V O TbR
× Þ�Þ O Q O ] WP×�Z ? Q ] Tf×`X�R ? Øc×+=�R à ×`TbR O < Ø|Z\R < R;W�QSR Þ Q ]
= ] W ? V < RuQ M ×`Q ? Ø|×+=�R Ý
¬ ] W ç RUTbQ O WYX}×�= ] W ç R;WjQ O ] Wc×�Z{TbRUX O ? QSRUT#Q ] TbRUX O ? QSRUT O W ? QSTfVP=�Q O ] W�R ö R@=UVPQ O ] W ? = M R < ReQ ] TbR ç RUT ? O è Z\R
] ØdRUTf×`Q O ] W O ? TbR;Za×`Q O ç R;Z íX? O < ØcZ\R Ý ÖNM R�TbR ? QST O =�Q O ] W ] W é MPO = M TbRUX O ? QSRUT ? =U×�W è R ] ØdRUTf×�W Þ:? O ? × < O W ] T
O W:= ] W ç R;W O R;WP=�R _v] TNQ M R�ØPT ] X�Tf× <U< RUT Ý
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Æ^ÇvÈJÇvÈ ï?Ìcð!Ò¶Ñ�ñóò	ôYô�Ì|Ï�Ï

¬ M ×`ØcQSRUT û = ]¿ç RUT ? Q M R O ?#? VYR ? O W Þ R ? O X�W O WYX	TbR ç RUT ? O è Z\R < R <w] T í�Ý ÖNM RF= M ×�ZaZ\R;WPX�R ]�_ × Þ ×`ØPQ O WYX
Q M RAã�êwù2ä < R <A] T í ×`TV= MPO QSR@=�QbVPTbR O W ç�] Z ç R Þ O Q ? = ] W ç RUT ? O ] W _ T ]�< × ? O WYX�ZaR�z½Ø ] TfQSR Þq< R <w] T í Q ] ×
QST O Ø|Z\R�z½Ø ] TbQSR Þ TbRUX O ? QSRUT ß Z\R Ý ÖNM R ?b] ZaVYQ O ] W[= M ]�? R;W é × ? Q ] Q O < R�z < VPZaQ O ØcZ\R ö ×+=C=�R ?#? Q ] Q M R < R <A] T í�Ý
â ×+= M ] ØdRUTf×`Q O ] W < × í TbR;× Þ VYØ%Q ] Q M TbRUR Þ O\¾ RUTbR;W�Q ] ØdRUTf×�W Þ:?�_ T ]�< Q M R < R <w] T í�Ý�Ü W ? QST�V:=�Q O ] W ? ×`TbR
TbR ú V O TbR Þ W ] QÅQ ] TfR;× Þ ×�W í TfRUX O ? QSRUT ß Z\RxZ ] =U×`Q O ] W <A] TbR�Q M ×�W ] WP=�R àgïÀðñò4ðaõ Q M R�ö ] ØdRUTf×�W Þ:? V ? R ÞcèNí
×�W O W ? QSTfV:=�Q O ] W < V ? Q è R�TbR;× Þ¦_ T ]�< ö Þ O ? Q O W:=�Q¢TbRUX O ? QSRUT ß Z\RÅZ ] =U×`Q O ] W ?�Ý ÖNM R�TbRUX O ? QSRUT ß ZaR�ØdRUT _t] T <k?
R ö = M ×�WYX�R ] ØdRUTf×`Q O ] W ?4à è VYQ ? O W:=�RwQ M R%ØPT ] =�R ?#?S] T�TfR;× Þ:?@ç ×�ZaVYR ?�_ T ]�< Q M RATbRUX O ? QSRUT ß ZaR à ØdRUT _t] T <k?
?S]�< R ] ØdRUTf×`Q O ] W ] WÚQ M ]�? R ç ×�ZaVYR ?�à ×�W Þ]é T O QSR ?@ç ×�Z[VYR ?@è ×+=*ÙmQ ] Q M R%TfRUX O ? QSRUT ß Z\R à Q M R#R ö = M ×�WPX�R
] ØdRUTf×`Q O ] W < V ? Q è R ? Ø|Z O Q O WjQ ] Q é�] QSR < Ø ] Tf×�ZaZ íYÞ O ? Q O W:=�QÅØc×`TbQ ?�Ý
á M R;WmQ M R ] ØdRUTf×�W Þ:?~_v] T¦×�W O W ? QSTfV:=�Q O ] WÚ×`TbR#TbR;× Þ�à ×�W}R ö = M ×�WYX�R O ? ØdRUT _t] T < R Þ�à è VYQ~Q M R ç ×�ZaVYR
O W ? RUTbQSR Þ O W
Q M R¦TfRUX O ? QSRUT ß Z\R¥Z ] =U×`Q O ] W ? O ? ×4= ] W ? Qb×�W�Q × RUT ]9Ý>á M R;W�Q M R¥WPR é}ç ×�ZaVYR ? ×`TfR é T O QSQSR;W
×`Q�Q M R�R;W Þ#]�_ Q M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W#R ö R@=UVPQ O ] W à Q M RA= ] W ? Qb×�WjQ × RUT ]�? ×`TfR <w],ç R Þ�] VYQ ]�_ Q M R�TfRUX O ? QSRUT ß Z\R
×�W Þ�? R;WjQNQ ] × × RUT ]U? O W9Ù Ý
ÖNM R < VPZ\Q O ØcZ\R¦TbR;× Þ:? ×�W Þ_é T O QSR ? Q ] Q M RATbRUX O ? QSRUT ß Z\RwQ M ×`Q ] =C=UVPT Þ VYT O WYX O W ? QSTfVP=�Q O ] W�R ö R@=UVPQ O ] W
M ×`ØPØdR;W ? R ú VYR;WjQ O ×�ZaZ í�ÝPÜ÷_ ×�W O W ? QSTfV:=�Q O ] W
TbR;× ÞP? Q M TbRUR ] ØyRUT�×�W Þ:?�àdø@à¶ùYà ×�W Þmú@à Q M R¥R;WP× è Z\R¥×�W Þ
× Þ(Þ TfR ?#?	ç ×�Z[VYR ?Å_v] T ø ×`TbR ? R;WjQ�Q ] Q M RuTfRUX O ? QSRUT ß ZaR O WYØcVYQ ??é MPO Z\R{Q M RuR;Wc× è Z\R�×�W Þ × Þ(Þ TbR ?#?	ç ×�ZaVYR ?
_t] T ù ×�W Þ
ú ×`TbR ? R;W�Q�Q M T ] VYX M ] WPR�×�W Þ Q é�] Z\R ç R;Z ?Å]�_#Þ R;Za× í R;Z\R < R;W�Q ?�à TbR ? ØyR@=�Q O ç R;Z í�ÝSá M R;W�Q M R
øqç ×�Z[VYR M × ?bè RUR;W�TbR;× Þwà Q M RU= ] W�QST ] Z ? O X�WP×�Z ?�_t] T ù ×`TbT O ç RA×`Q~Q M RATbRUX O ? QSRUT ß Z\R O WPØcVYQ ?�Ý ÖNM R ø
] VYQSØcVPQ ç ×�ZaVYR O ?@Þ R;Z[× í R ÞwÝKá M R;WÚQ M R ù�] VPQSØcVYQ ç ×�ZaVPR M × ?>è RUR;WÚTbR;× Þ�à Q M R ú = ] WjQST ] Z ? O X�WP×�Z ?
×`TbT O ç Ri×`Q¦Q M RiTbRUX O ? QSRUT ß Z\R O WYØcVPQ ?�à Q M R øû] VYQSØ|VYQ ç ×�ZaVYR O ? ×`X�× O W Þ R;Za× í R Þ�à ×�W Þ Q M R ù�] VPQSØcVYQ
ç ×�ZaVYR O ?SÞ R;Z[× í R ÞwÝ#á M R;WwQ M R úÙ] VYQSØcVYQ ç ×�ZaVYR O ? TfR;× Þwà ×�ZaZ�Q M TbRUR ] VYQSØcVYQ ç ×�ZaVYR ?�à�ø@àÁùcà ×�W Þ%ú@à ×`TbR
? R;W�Q ] WÀQ ] Q M R¥WYR ö Q ? R@=�Q O ] W ]�_ Q M R Þ ×`Qb×`Øc×`Q M Ý�� VPT O WYX%R;×+= M TbR;× Þwà ×4= ] W ? Qb×�W�Q × RUT ] O ? O W ? RUTbQSR Þ
O W�Q ] R;×+= M TbRUX O ? QSRUT ß Z\R�Z ] =U×`Q O ] W Ý
h _ QSRUTNQ M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W%R ö R@=UVYQ O ] W ? Qb×`X�R M × ? = ]�< Ø|Z\RUQSR Þwà Q M R é T O QSR ] ØdRUTf×`Q O ] W ? M ×`ØPØdR;W ? O < O Z[×`TfZ í
Q ] Q M R§TfR;× Þ�] ØyRUT�×`Q O ] W ?�ÝLâ ×+= M ] ØdRUTf×�W Þ O ?Zé T O QSQSR;W à ØcV ? MPO WYX ] VYQwQ M R�= ] W ? Qb×�W�Q × RUT ]�?U? Q ] TbR Þ
Þ VYT O WYX~Q M RuTbR;× ÞwàY] WYR�×`QN×¥Q O < R é MPO Z\R�Q M R ] Q M RUT ç ×�ZaVYR ? ×`TfR Þ R;Za× í R Þ�Ý ÖNM Ru× Þ(Þ TfR ?#? ×�W Þ = ] WjQST ] Z
? O X�Wc×�Z ? ×`TbR~×`ØPØcT ] ØPT O ×`QSR;Z íaÞ R;Za× í R Þ
?S] × ? Q ] R ö O QNQ M RuTbRUX O ? QSRUT ß Z\R ? O < VPZaQb×�WYR ] V ? Z í�Ý
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ÖNM R Þ R;Za× íô<w]�Þ VPZaR ? ×�W Þ�é O T O WYX _v] T�Q M R�TbRUX O ? QSRUT ß Z\RF= ] W ? V < R <w] TbR ? O Z O = ] W!×`TbR;×²Q M ×�W°Q M R
< R <w] T í ×`TbT�× í O Q ? R;Z _eÝ

Æ^ÇvÈJÇvü ýiÒ¢ÖgÐ`ÑjÒ¢þ�ÿuþ½Ò�� ÓÂÔ�ÌPÑ�ÕyÐ�Î½Ò¢Ö�Ï

¬ ] W Þ O Q O ] WP×�Z è Tf×�W:= M R ? ×`TbRt=�TfV:= O ×�ZÁQ ] =�TbR;×`Q O WYXuV ? R _ VPZjØcT ] X�Tf× <k?�Ý ÖNM R�ØPT ] =�R ?#?b] T < V ? Q è R�× è Z\R�Q ]
_t] ZaZ ]¿é ×`T è O QSTf×`T í Z ]Á] Ø ?�à�? V è T ] VYQ O WYR^=U×�ZaZ ?�à ×�W Þ TbR@=UVYT ? O ] W Þ VYT O WPX _t] T é ×`T Þ ×�W Þ TbR ç RUT ? R ] ØyRUT�×`Q O ] W Ý
hKX�TbR;×`Q Þ R;×�Z ]�_ O W _v] T < ×`Q O ] W O ? Z ]�? Q O W�= ] W ç R;W�Q O ] WP×�ZkØPT ] =�R ?#?b] T ?QÞ VPT O WYX è Tf×�WP= M R ?�à ×�W Þ × Þ�Þ O WYX
? QSTfVP=�QbVYTbR ? Q ] TfRUQb× O W§Q MPO ? O W _v] T < ×`Q O ] W O ?	ç RUT íiÞ O � =UVPZ\Q Ý
hxW í O W ? QSTfV:=�Q O ] W O WÚ×�= ] W ç R;W�Q O ] WP×�Z < ×+= MPO WYR O < ØcZ O = O QbZ í§] T~R ö ØcZ O = O QbZ íGÞ R ? O X�WP×`QSR ? Q M R#WYR ö Q O W�z
? QSTfVP=�Q O ] W O W§Q M R~ØPT ] X�T�× <iÝ�Û Tf×�WP= M
O W ? QSTfV:=�Q O ] W ?R? ØdR@= O _ í O _ × è Tf×�W:= MeO ? Q ]cè R~Qb×�Ù�R;W à ×�W Þ O _�?S]9à
é M ×`QuQ M RwQb×`TbX�RUQ O ?�ÝBý�] W�z è Tf×�WP= MmO W ? QSTfV:=�Q O ] W ? O < ØcZ O = O QbZ í4? ØyR@= O _ í Q M R O W ? QST�V:=�Q O ] W�×`Q�Q M RAWYR ö Q
O W ? QSTfV:=�Q O ] W < R <w] T í × Þ(Þ TbR ?#? Z ] =U×`Q O ] W Ý Ö ]x_t] ZaZ ],é × ? RUT O R ?k]�_P? R ú VYR;W�Q O ×�Z O W ? QSTfVP=�Q O ] W ?2è ×+=*Ù é ×`T Þ:?
O ? QST O ç O ×�Z îP< RUTfR;Z íFÞ R@=�TbR < R;W�QxQ M R~ØPT ] X�Tf× < = ] VcWjQSRUT�Tf×`Q M RUTxQ M ×�W O W:=�TbR < R;WjQ O WPX O Q Ý{¨Y] ZaZ ]¿é O WPX%×
? RUT O R ?�]�_ ×`T è O QST�×`T í¦� V < Ø ? ×�W ÞHè Tf×�W:= M R ?Pè ×+=*Ù é ×`T Þ:? O WÀ×iQSTf× Þ O Q O ] Wc×�Z¢ØPT ] =�R ?#?b] T O ? O < Ø ]�?#? O è ZaR Ü
Q M R O W _v] T < ×`Q O ] WmWYR@=�R ?G? ×`T í Q ]
_t] ZaZ ],é × � V < Ø ] T è Tf×�W:= M è ×+=<Ù é ×`T Þ:? O ? Z ]�? Q é M R;W	Q M R è Tf×�WP= M
O ? Qb×�Ù�R;W Ý h8TfR ç RUT ? O è ZaR�= ]�< ØcVYQSRUT < V ? Q ? Q ] TbReR;W ] VYX M9O W _v] T < ×`Q O ] W à R O Q M RUT#R ö ØcZ O = O QbZ í O WBQ M R
O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? QSTbR;× <â] TNR;Z ? R é M RUTbR à Q ] TfRUQSTf×+=�R�ØPT ] X�T�× < R ö R@=UVPQ O ] W è ×+=<Ù é ×`T Þ:?4Ý
ÖNM R�Z O QSRUTf×`QbVYTfR�= ] WjQb× O W ? ×NWÁV <>è RUT ]�_ QSR@= M W O ú VPR ?r_v] TgØdRUT _v] T < O WYX � V < Ø ? ×�W ÞVè Tf×�WP= M R ? TbR ç RUT ? O è Z í
Q M ×`Q Þ O¿¾ RUT _ T ]�< Q M R ? = M R < R�ØPTbR ? R;WjQSR Þ M RUTbR � ¨ T�×�� � à © O R�� û àÄ¼ ×�Z[����� Ý ÖNM R Þ O ? =UV ?#? O ] W è R;Z ],é TbR _ RUT ?
] WPZ í Q ] Q M RuØ|×`TbQ O =UVPZa×`T ? = M R < RpV ? R Þ O W�Q M RVÛgR;W Þ VPZaV < ØPT ] =�R ?#?b] T Ý
ÛkR;W Þ VPZ[V <�è Tf×�WP= MiO W ? QSTfVP=�Q O ] W ?j? ØyR@= O _ í Q M Rm= ] W Þ O Q O ] WAQ ]Uè R�R ç ×�Z[VP×`QSR Þwà R O Q M RUT�R ú Vc×�ZcQ ]Z× RUT ]¦] T
Z\R ?#? Q M ×�W × RUT ]9à Q M R¦TbRUX O ? QSRUTm= ] W�Qb× O W O WYX%Q M R ç ×�ZaVPR~Q ]lè R~R ç ×�ZaVP×`QSR Þwà ×�W Þ ×#TfRUX O ? QSRUTm= ] WjQb× O W O WYX
Q M RiQb×`TbX�RUQw× Þ(Þ TbR ?G?�Ý ÖNM R O W ? QSTfV:=�Q O ] WÚ×`Q¦Q M R%Qb×`TbX�RUQw× Þ(Þ TbR ?#?T< V ? Q è R%× è Z\R#Q ] Ø ] O W�Q è ×+=<ÙmQ ]
Q M R è Tf×�W:= M × Þ�Þ TbR ?#? ×�W Þ ÙÁW ]¿é O _ Q M R è T�×�W:= M é × ? Qb×�Ù�R;W ] T O _ Q M R�Qb×`TbX�RUQ�Z ] =U×`Q O ] W é × ? TbR;×+= M R Þ
Q M T ] VPX M ? R ú VYR;W�Q O ×�Z ] ØdRUTf×`Q O ] W Ýi¨Y] T¦ØPT ] ØdRUT ] ØdRUTf×`Q O ] W à R;×+= M è Tf×�W:= MÚO W ? QSTfV:=�Q O ] W < V ? Q�Qb×`TfX�RUQ
×�W O Þ R;WjQ O =U×�Z{= ] Ø í§]�_ O Q ? R;Z _eÝ
á M R;W�× è Tf×�W:= M = ] W Þ O Q O ] W O ? QSTfVYR à ×�W O W�QSRUTfWP×�Z è Tf×�WP= M è O Q O ? Q ] X�X�Z\R ÞwÝ\Ü­_ Q M R è Tf×�WP= M è O Q O ?
O W O Q O ×�ZaZ íÀ_ ×�Z ? Ri×�W Þ Q M R è T�×�W:= M = ] W Þ O Q O ] W O ? QST�VYR à Q M R�ØPT ] X�Tf× < = ] VPW�QSRUTAVYØ Þ ×`QSR	ªñÛ�¬ êu« VPW O Q
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R ö = M ×�WYX�R ? Q M R ç ×�ZaVYR ]�_ Q M R{ØPT ] X�Tf× < = ] VcWjQSRUT�×�W Þ Q M R�Qb×`TfX�RUQ�× Þ(Þ TbR ?#?�à ×�W Þ Q M R;WwQ M R è Tf×�W:= M è O Q
O ? Q ] X�X�ZaR ÞwÝ ÖNM R�Qb×`TbX�RUQ�× Þ�Þ TbR ?#?R< V ? Q M ] Z Þ ×�W O Þ R;WjQ O =U×�Z è Tf×�W:= MÂO W ? QST�V:=�Q O ] W é MPO = M Q ] X�X�Z\R ? Q M R
è Tf×�WP= M è O Q è ×+=*Ù�Q ]R× RUT ]9à ×�W Þ_? R ú VYR;WjQ O ×�Z ] ØdRUTf×`Q O ] W§TbR ? V < R ?�Ý ÖNM R�× Þ(Þ TbR ?#?Å]�_ Q M R ß T ? Q è Tf×�WP= M
O W ? QSTfV:=�Q O ] W O ?A? Q ] TbR Þ O W§Q M R~TbRUX O ? QSRUT ß Z\R ?S] Q M ×`Q Þ VYT O WYX¥TbR ç RUT ? R ] ØdRUTf×`Q O ] W
Q M R è Tf×�W:= M =U×�W è R
R ö R@=UVYQSR Þ ØPT ] ØyRUT�Z í O W�TbR ç RUT ? R Ý

�u��� µP�¥�c£y�¶¤¥¡k£r�b·����¥�^£d¡¢� �N�¥³�����¡J·�³w�

� R;× Þ O WYX _ T ]�< Q M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W < R <w] T í M × ? Q M R ? × < RU= ] W ? QSTf× O W�Q ? × ? TfR;× Þ O WYX _ T ]�< Q M R Þ ×`Qb×
< R <w] T í¦] T�TbRUX O ? QSRUT ß Z\R Ý#â ×+= M = ] Ø í =�TfR;×`QSR Þaé M R;WA×�W O W ? QSTfV:=�Q O ] W O ? TbR;× ÞU< V ? Q è R Ø VPW:= ] Ø O R ÞwÝ·Ú
Ü­_ O W ? QSTfV:=�Q O ] W _ RUQ#= M ] ØdRUTf×`Q O ] W ? ×`TbR%ØdRUT _v] T < R Þ_è�í`<A]¿ç O WYX O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? Tf×`Q M RUT¦Q M ×�W�= ] Ø í O WYX
Q M R <ià Q M R í�< V ? Q è RpTbRUQbVYTfWYR Þ Q ] Q M R O W ? QST�V:=�Q O ] W < R <A] T íié M R;W
Q M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W M × ?Oß W O ? M R Þ
R ö R@=UVYQ O WYX Ý
h _ QSRUTJQ M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W O ? TbR;× Þ ª ] T <w]¿ç R Þ « _ T ]�< Q M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W < R <w] T í�à Q M R ] Ø1= ]�Þ R O ?=Þ R@= ]�Þ R Þ
×�W Þ ×�WÁV <>è RUT ]�_(Þ ×`Qb×`Øc×`Q M = ] WjQST ] Z ? O X�WP×�Z ? ×`TfR�X�R;WYRUTf×`QSR Þ�Ý	� V ? Q è R _t] TbR�Q M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W O ?d<w],ç R Þ
è ×+=<ÙÂQ ] Q M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W < R <w] T í�à Q M R ? RX= ] W�QST ] Z ? O X�WP×�Z ?A< V ? Q è R Ø VcWYX�R;WYRUTf×`QSR Þ(ÚYè�í R;W:= ]�Þ O WYX
Q M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W Ý
hh=�RUTbQb× O W ?*í-<k< RUQST í O ? Q M RUTbR _t] TbRÀR;W _t] TG=�R Þpé O Q M TbR ? ØdR@=�Q�Q ] O W ? QSTfV:=�Q O ] W _ RUQ#= M ×�W ÞpÞ R@= ]�Þ R Ý
hxW O W ? QSTfV:=�Q O ] W O ?R<w]¿ç R ÞÀ_ T ]�< Q M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W < R <w] T í Q ] Q M R O W ? QST�V:=�Q O ] W Þ R@= ]�Þ R~VcW O Q Ý ÖNM R
TbR ? VcZ\Q O WYX Þ ×`Qb×`Øc×`Q M = ] WjQST ] Z ? O X�WP×�Z ?wÞ O TfR@=�Q ] ØdRUTf×`Q O ] W ]�_ Q M R�R ö R@=UVYQ O ] Wp×�W Þ\< R <A] T í ×+=C=�R ?#? VcW O Q ?�Ý
h _ QSRUT¦R ö R@=UVPQ O ] W à Q M Rl= ] WjQST ] Z ? O X�WP×�Z ? ×`TbR�V ? R Þ Q ] TfR ? Q ] TbRiQ M R ] T O X O WP×�Z O W ? QSTfV:=�Q O ] W	R;W:= ]�Þ O WYX à
×�W Þ Q M R O W ? QSTfVP=�Q O ] W < × í Q M R;W è R�TbRUQbVPTfWYR Þ Q ] Q M R O W ? QSTfVP=�Q O ] W < R <w] T í�Ý
ÖNM RuØcT ] =�R ?G?S] T < V ? Q è Ru× è Z\RuQ ] TbRUQbVPTfW�Q M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W�Q ] O Q ?Å] T O X O WP×�ZrZ ] =U×`Q O ] W à:?S] O Q ? × Þ(Þ TbR ?#?
< V ? Q è R�Øc× ?G? R Þ Q M T ] VYX M Q M R Þ ×`Qb×`Øc×`Q M ×�W Þ\< × Þ R�× ç × O Za× è Z\R�×`Q¢Q M R�R;W Þu]�_ O W ? QSTfV:=�Q O ] W�R ö R@=UVYQ O ] W Ý
� O WP=�RwQ M RA× Þ(Þ TbR ?G?u]�_ Q M R#WYR ö Q O W ? QST�V:=�Q O ] W < V ? Q~×�Z ?b]iè RA× ç × O Za× è Z\RA×`Q�Q M RAR;W Þ	]�_ O W ? QSTfV:=�Q O ] W
R ö R@=UVYQ O ] W à Q M RRÛkR;W Þ VPZaV < ØPT ] =�R ?#?S] T M × ? Q é�] O W ? QSTfV:=�Q O ] WÀ× Þ(Þ TfR ?#? Øc×`Q M ?�Ý îuWYR¥Øc×`Q M = ] WjQb× O W ?
Q M Ru× Þ(Þ TfR ?#?�]�_ Q M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W è R O WYXpR ö R@=UVYQSR Þwà ×�W Þ Q M RxØcT ] X�Tf× < = ] VPW�QSRUT{VYØ Þ ×`QSR�VPW O Q�V ? R ? O Q
Q ] = ]�< ØcVPQSR�Q M RN× Þ(Þ TbR ?G?^]�_ Q M RNWPR ö Q O W ? QSTfV:=�Q O ] W Ý ÖNM R ? R@= ] W Þ Øc×`Q M = ] W�Qb× O W ? Q M RN× Þ�Þ TbR ?#?^]�_ Q M R
ØPTbR ç O ] V ? O W ? QSTfVP=�Q O ] Ww×�W Þ Q M RQÛ�¬ ê V ? R ? O QJQ ] = ]�< ØcVYQSR�Q M R{× Þ(Þ TfR ?#?�]�_ Q M RM=UVYTbTbR;W�Q O W ? QSTfV:=�Q O ] W Ý

þ l û



ÖNM R ] VYQSØcVYQ ]�_ Q M RlÛ�¬ ê O ? Q M R;W}Q M RiWYR ö Q O W ? QSTfVP=�Q O ] WÚ× Þ(Þ TbR ?#? ×�W Þ Q M Rl=UVYTfTbR;WjQ O W ? QSTfV:=�Q O ] W
× Þ(Þ TfR ?#?�àgé MPO = M ×`TbR¦Q M R ç ×�Z[VYR ? TfR ú V O TbR Þ Q ] TbRUQbVYT�W
Q M RX=UVYTbTfR;WjQ O W ? QST�V:=�Q O ] WÂQ ] Q M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W
< R <w] T í ×�W Þ TbR;× Þ§] VYQNQ M R�WYR ö Q O W ? QSTfVP=�Q O ] W Ý
ÖNM RuØcT ] =�R ?G?S] T M × ? Q é�]aè O Q ? Q ] Ù�RURUØÀQSTf×+=*Ù ]�_#é M ×`QNQ í ØdR ]�_ = ] WjQST ] Z �c],é ] ØdRUTf×`Q O ] W ? ×`TbR è R O WYX
ØdRUT _t] T < R Þwà × Økè Tf×�W:= M ÚMè O Q§×�W Þ × Ø­� O Ø Ú[è O Q Ý ÖNM R è Tf×�W:= M è O Q O W Þ O =U×`QSR ? O _ Q M R	ØcT ] =�R ?G?S] T
O ? O W°Q M R < O Þ(Þ Z\R ]�_ × è Tf×�WP= M àZïÀð ò¿ð\õ O _ × è Tf×�W:= M = ] W Þ O Q O ] Wc×�Z�R ç ×�ZaVc×`QSR Þ Q ] QSTfVYR Ý Ö{M R � O Ø
è O Q O ? ×�Z ?S] × ?#? RUTbQSR Þ O _ Q M R è T�×�W:= M = ] W Þ O Q O ] WP×�Z ]�_ × Þ O TbR@=�Q O ] Wô= M ×�WPX O WYX è Tf×�W:= M!O W ? QSTfV:=�Q O ] W
R ç ×�ZaVP×`QSR ? Q ] QSTfVYR Ý ÖNM R¦Q é�] Qb× è Z\R ?Pè R;Z ]¿é O W Þ O =U×`QSR¦Q M Rw×+=�Q O ] W�Q M RBÛ�¬ ê Qb×�Ù�R ? Q ] VYØ Þ ×`QSR¦Q M R
Q é�] ØPT ] X�Tf× < = ] VPW�QSRUT ç ×�ZaVYR ?^_t] T èy] Q M Þ O TbR@=�Q O ] WW= M ×�WYX O WYX è T�×�W:= MwO W ? QSTfV:=�Q O ] W ? ×�W Þ¥] Q M RUT�Q í ØdR ?
]�_ O W ? QSTfV:=�Q O ] W ?�Ýg� R < R <@è RUT�Q M ×`Q Þ VYT O WPX è Tf×�W:= M R ?�à Q M RCÛÅ¬ ç ×�ZaVYR O ? R ö = M ×�WYX�R ÞYé O Q M ×~TbRUX O ? QSRUT
ß Z\R ç ×�ZaVYR àwÞ R;W ] QSR Þ T è O WÀQ M R¥Qb× è ZaR ?Cè R;Z ],éVî T è�÷ O ? Q M R ç ×�ZaVYR é T O QSQSR;W è ×+=<Ù
Q ] Q M R¥TbRUX O ? QSRUT ß Z\R
Þ VYT O WYXw× è T�×�W:= MeO W ? QSTfVP=�Q O ] W Ý�Û T O ? Q M R è Tf×�W:= M è O Q ? Qb×`QSR é M R;W O W ? QSTfV:=�Q O ] W§R ö R@=UVYQ O ] W è RUX O W ?�Ý
� R;Z O ? Q M R{R ç ×�ZaVP×`Q O ] W ]�_ Q M R è Tf×�W:= M = ] W Þ O Q O ] WP×�Z Ý ÖNM RjÛ�¬ ÷ = ] ZaV < W O W Þ O =U×`QSR ? M ]¿é Q M R�ØPTbR ç O ] V ?
Û�¬ ç ×�ZaVYR%ªñÛJÛ�¬ « O ? VPØ Þ ×`QSR Þ Q ]Yè R@= ]�< RpQ M RT=UVYTbTbR;W�QCÛÅ¬ à ×�W Þ Q M R ý R ö Q*Û�¬Õ= ] ZaV < W O W Þ O =U×`QSR ?
M ],é Q M Ra=UVYTbTbR;W�QCÛÅ¬ ç ×�ZaVYR O ? VYØ Þ ×`QSR Þ Q ] = ]�< ØcVYQSRpQ M R~× Þ(Þ TfR ?#?N]�_ Q M RpWYR ö Q O W ? QST�V:=�Q O ] W Ý ÖNM R
ØPTbR ç O ] V ? Û�¬°×�W Þ Û�¬3×`TbR O W:=�TfR < R;WjQSR Þ`èNí Q M R ç ×�ZaVPR Þwà TbRUØcTbR ? R;W�Q O WYXAQ M R Þ O TbR@=�Q O ] W è O Q ÝTÜ­_ Q M R
ØPT ] =�R ?#?S] T O ? TfVPWPW O WYX _v] T é ×`T Þwà(Þ è þ î O _ TbR ç RUT ? R àgÞ è z þ Ý

Û RUX O WPW O WYX � Qb×`QSR ý R ö Q � Qb×`QSR
Û T � R;Z Û T ÷ Û�¬ ÷ ý R ö Q*Û�¬ T è�÷
n n n ÛJÛ�¬ �£Þ ÛÅ¬ �£Þ T è
n þ þ ÛJÛ�¬ �£Þ T è ÛÅ¬
þ n Þ O ? ×�ZaZ ]¿é R Þ
þ þ n T è ÛÅ¬ �£Þ T è

Ö × è Z\R : Ý þ Ü ¬�VYTbTbR;W�QUÛÅ¬ ×�W Þ Û�TbR ç O ] V ? Û�¬�VPØ Þ ×`QSR è R M × ç O ] T _t] TwW ] W�z Þ O TfR@=�Q O ] W�zv= M ×�WYX O WYX O W�z
? QSTfVP=�Q O ] W ?�Ý

ÛkRUT _t] T < O WYX	Q M R ? R
= ]�< ØcVPQb×`Q O ] W ?RÞ VPT O WYX è Tf×�W:= MPO WYX O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? O ?Zç RUT íLÞ O � =UVcZ\Q à R ? ØdR@= O ×�Z[Z í
é M R;WiQ M R�ØPT ] =�R ?#?b] T O ? = M ×�WYX O WPX Þ O TbR@=�Q O ] W Ý Ö Tf× Þ O Q O ] Wc×�ZcØPT ] =�R ?#?b] T ? Q M T ]¿é × é × í R ç RUT í O W ? QSTfV:=�z
Q O ] W�R ö R@=UVYQSR Þwà ×�W Þ R;W ? VYT O WYX#Q M ×`QuQ M R O W ? QST�V:=�Q O ] W ? ×`TbRwTbRUQbVYT�WYR Þ Q ] Q M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W < R <w] T í
O ?OÞ O � =UVPZ\Q Ý

þ l�ü



Û RUX O WPW O WYX � Qb×`QSR ý R ö Q � Qb×`QSR
Û T � R;Z ¨ Z O Ø Û T ÷ ¨ Z O Ø ÷ Þw÷ ÛÅ¬ ÷ ý R ö Q*Û�¬ T è�÷
n n n n n Þ ÛJÛ�¬ �£Þ ÛÅ¬ �£Þ T è
n n þ Þ O ? ×�ZaZ ]¿é R Þ
n þ n þ þ Þ ÛJÛ�¬ �£Þ T è ÛÅ¬
n þ þ Þ O ? ×�ZaZ ]¿é R Þ
þ n n Þ O ? ×�ZaZ ]¿é R Þ
þ n þ Þ O ? ×�ZaZ ]¿é R Þ
þ þ n n n Þ T è ÛÅ¬ �£Þ T è
þ þ þ n n Þ T è ÛÅ¬ �£Þ T è

Ö × è Z\R : ÝçlÁÜ ¬ÅVYTfTbR;WjQBÛÅ¬1×�W Þ Û�TfR ç O ] V ? Û�¬�VYØ Þ ×`QSR è R M × ç O ] T _t] T Þ O TfR@=�Q O ] W�zv= M ×�WYX O WYX è Tf×�WP= M
O W ? QSTfV:=�Q O ] W ?4Ý
�u��
 �1�b�c£y�¶���w¤p£y��³ µP�¥�c£y�¶¤¥¡k£r�b·x���²�¥¡J·�³A���¥� �N�¥³ ����¡J·�³A�f�¥�

ÖNM RZÛkR;W Þ VPZ[V < ØcT ] =�R ?G?S] TuV ? R ? ×�QSR@= M W O ú VPR ]�_UØv� V ? Q O W
Q O < R ÚYÞ R@= ]�Þ O WYXi×�W Þ R;WP= ]�Þ O WYX ]�_ Q M R
O W ? QSTfV:=�Q O ] W O W�Q ] = ] WjQST ] Z ? O X�WP×�Z ?4ÝÚÛ R@=U×�V ? R ]�_ Q M R MPO X M = ]�? Q ]�_ Øc× ?#? O WYX ? O X�WP×�Z ? Q M T ] VYX M Q M R
Þ ×`Qb×`Øc×`Q M Þ R;Za× í R;ZaR < R;WjQ ?4à TbR ç RUT ? O è Z\RÀZ ] X O =eR;W:= ] VYTf×`X�R ? Q M R Þ R ? O X�WYRUTiQ ] Ø|× ?#? × ? = ]�< Øc×+=�QÂ×
TbRUØPTfR ? R;WjQb×`Q O ] W ]�_ Q M RX= ] W�QST ] Z ? O X�WP×�Z ? × ? Ø ]�?#? O è Z\RpQ M T ] VYX M Q M R Þ ×`Qb×`Øc×`Q M Ý ÖNM RW= ]�< Øc×+=�Q~TbRUØYz
TbR ? R;W�Qb×`Q O ] W ? M ] VPZ Þm] WcZ í\è R Þ R@= ]�Þ R Þ ×`Q¥Q M R§Za× ? Q¦Ø ]�?#? O è ZaR <w]�< R;W�Q à R ö Øc×�W Þ O WPX
Q M RiR;W:= ]�Þ R Þ
? O X�Wc×�Z ? O WjQ ] Q M R Þ R ? O TbR Þ�? RUQ ]�_QÞ R@= ]�Þ R Þ ? O X�WP×�Z ?�Ý h _ QSRUT¥Q M R_= ] W�QST ] Z ? O X�WP×�Z ? M × ç R ÞY] WYRiQ M R O T
Þ VYQ í�à Q M R\= ]�< Ø|Z\R < R;W�Qb×`T í VPWYR ö Øc×�W ? O ] W ? M ] VPZ Þlè R�ØyRUT _v] T < R ÞwÝ
ÖNM RbÛkR;W Þ VcZaV < ØPT ] =�R ?#?S] T M × ? ×�W§R ö Ø|Z O = O Q O W ? QST�V:=�Q O ] W Þ R@= ]�Þ RUT{×�W Þ R;W:= ]�Þ RUT à9è VPQ�Q M R ? R è Z ] =*Ù ?
ØdRUT _t] T <�] WPZ í × _ Tf×+=�Q O ] W ]�_ Q M R ? O X�WP×�Z Þ R@= ]�Þ O WYX
×�W Þ R;W:= ]�Þ O WYX O WmQ M RiØPT ] =�R ?#?S] T Ý ÖNM R%h �¢ê
= ] W�Qb× O W ? ×	WÁV <>è RUT ]�_ ØcVYTbØ ]�? R�z è V O Z Þ R;W:= ]�Þ O WPX�×�W ÞLÞ R@= ]�Þ O WYX è Z ] =*Ù ?�à × ?BÞY] R ? Q M R§ØPT ] X�Tf× <
= ] VPW�QSRUT�VYØ Þ ×`QSR{VPW O Q�×�W Þ Q M R�TbRUX O ? QSRUT ß Z\R Ý îuWYR è Z ] =<Ù à ØPT O < ×`T O Z í V ? R Þ Q ]ZÞ R;Za× í = ] WjQST ] Z ? O X�WP×�Z ?
é MPO Z\RAQ M R�TbRUX O ? QSRUT ß Z\R%TfR;× Þ:? ×`TbR ] =C=UVYTfT O WYX à ×�Z ?b] ØdRUT _t] T <k? × ? V èP? Qb×�W�Q O ×�Z�× <w] VPW�Q ]�_ = ] WjQST ] Z
? O X�Wc×�ZcR;W:= ]�Þ O WPXp×�W ÞlÞ R@= ]�Þ O WYX Ý ÖNMcO ? R;WP= ]�Þ O WYXp×�W ÞlÞ R@= ]�Þ O WPX è TbR;×�Ù ÞY],é WiTbR Þ V:=�R ? Q M R�W�V <@è RUT
]�_?é O TbR ? WYRUR Þ R Þ Q ]`Þ O ? QST O è VYQSRpQ M Rk= ] WjQST ] Z ? O X�WP×�Z ?Pè VYQ O W:=�TbR;× ? R ? Q M RAW�V <@è RUT ]�_z? ØdR@= O ×�Z^Z ] X O =
è Z ] =*Ù ? TbR ú V O TfR ÞwÝ
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ÖNM R è ×�Za×�W:=�R è RUQ é RUR;W M ×`T Þ9é ×`TbR[= ] W�QST ] ZÅ×�W ÞÃ?S]�_ Q é ×`TbR_= ] WjQST ] Z ]�_1ç ×`T O ] V ? × ? ØdR@=�Q ?¦]�_ Q M RiTbR�z
ç RUT ? O è Z\RÀØPT ] =�R ?#?S] T O ?i_ TbR ú VPR;WjQbZ í ØPT ]�è ZaR < ×`Q O = Ý�â ×`TfZ í�Þ R ? O X�W ? V ? O WYX²× M ×`T Þ9é ×`TfR�zv= ] WjQST ] Z[Z\R Þ
X�×`T è ×`X�R ? Qb×+=<Ù é RUTbR _t] VPW Þ Q ]cè R O WPR � = O R;W�Q�×�W Þ × è ×�W ÞY] WYR Þ
_v] T <w] TbRpØPT ] X�Tf× <U< RUTSzÊ×+=C=�R ?#? O è Z\R
X�×`T è ×`X�R < ×�WP×`X�R < R;W�Q Ý � O Ù�R é O ? R à Q M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? RUQ O Q ? R;Z _z< × íKè R ? O < ØcZ\R àd� R ö O è Z\R à ×�W Þ TbR�z
ç RUT ? O è Z\R ] WPZ í O _ ØPT ] X�Tf× <k? ×`TbRA=U×`TbR _ VPZaZ í = ] W ? QST�V:=�QSR ÞwÝ îxT à Q M R M ×`T Þ(é ×`TbR < × í O W:= ] TbØ ] Tf×`QSR ?S]�< R
Z\R ç R;Z ]�_ ØPT ] QSR@=�Q O ] W _v] TuTfR ç RUT ? O è O Z O Q í�Ý¥¨Y] T�R ö × < ØcZaR à ×�W í O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? RUQ�Q M ×`QuTbR ú V O TbR ?Pè Tf×�WP= M
O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? Q ]Bè R�Ø|× O TbR ÞYé O Q M ØPT ] X�T�× <k< RUTSz O W ? RUTbQSR Þ TbR ç RUT ? R è T�×�W:= M§O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? O ?t? V ? =�RUØPQ O z
è Z\R�Q ]Bè T ] Ù�R;W§TbR ç RUT ? O è O Z O Q í O _ Q M RuTbR ç RUT ? R è T�×�W:= M§O ? ZaR _ Q ] VYQ ] T O W:= ] TbTbR@=�Q Ý hxZ ?S]9à!? Q ] T O WYX ç ×�ZaVYR ?
O WiQ M RuTbRUX O ? QSRUT ß Z\R < × ícè R O TbTfR ç RUT ? O è ZaRxVPWcZ\R ?#? R O Q M RUT�Q M RuØcT ] X�Tf× <k< RUT O ? =U×`TbR _ VcZdQ ]w] WPZ í[? Q ] TbR
Q ] =UZ\R;×`T¦Z ] =U×`Q O ] W ?~] T ØJ? Q ] TbR ?*Ú ×`TbR�×+=�QbVP×�ZaZ í ×�W²ã�å�ê ]�_ Q M R#ØPTfR ç O ] V ? Z í`? Q ] TbR Þ[ç ×�Z[VYR#×�W Þ Q M R
WYR é�ç ×�ZaVYR Ý
Ü­_ = ] W Þ O Q O ] WP×�ZaZ í R ö Øc×�W Þ O WYX O W ? QSTfV:=�Q O ] W ?�à'? V:= M × ?^],ç RUT �c],é�Þ VYT O WYX�× Þ�Þ O Q O ] W à ×`TbR ? VPØPØ ] TbQSR Þwà Q M R
× Þ(Þ O Q O ] WP×�Z O W _v] T < ×`Q O ] W < × íRè R Þ O � =UVcZ\Q�Q ] M ×�W Þ ZaR O W M ×`T Þ9é ×`TbR à>?S] X�VP×`Tf×�W�QSRUR O WYX¥TbR ç RUT ? O è O Z O Q í
O W²Q M R _ ×+=�R ]�_A? VP= M R ö =�RUØPQ O ] W ?k< × í[è R�Z\R _ QwQ ]�?S]�_ Q é ×`TbR ÝMá MPO Z\R%Q McO ?X< × í = ]�< ØPT ]�< O ? R�Q M R
]¿ç RUT�×�ZaZjTfR ç RUT ? O è O Z O Q í�]�_ Q M R�ØcT ] =�R ?G?S] T à × Þ R ? O X�W < × í W ] Q < ×�Ù�R�×�W í =UZ[× O <k? TfRUX�×`T Þ O WYX{X�VP×`Tf×�W�QSRUR Þ
TbR ç RUT ? O è O Z O Q íw_t] TÅ×�W í ØPT ] X�Tf× <ià�] WPZ í Q M ×`QN×¦ØPT ] ØdRUTfZ íBé T O QSQSR;WiØPT ] X�Tf× <7é O ZaZ è R _ VcZaZ í TbR ç RUT ? O è Z\R Ý

�u��� �°·��¥¡��f¤¥�d�b·x�

hxZaZkQ M RwØPT O < ×`T íFè Z ] =*Ù ?�]�_ ×�QSTf× Þ O Q O ] Wc×�Z=êr¹ñæ¿ãmØPT ] =�R ?#?S] TuRUTf× ? R è O Q ?�à ×�W Þ TfRUQb× O W O WYX�Q M ]�? R è O Q ?
ØPTbR ? R;WjQ ?2ç ×`T í O WPXNZ\R ç R;Z ?¶]�_(Þ O � =UVPZ\Q í Q ] Q M R Þ R ? O X�WYRUT Ý ø ×�Ù O WYXM= ] WjQST ] Z �c],éÚ] ØdRUTf×`Q O ] W ? TbR ç RUT ? O è Z\R
O ?VÞ O � =UVPZ\Q à ×�W Þ ×ÂTfR ç RUT ? O è ZaR¥× Þ�Þ RUT O ?8? VYTbØPT O ? O WYX�Z ílÞ O � =UVPZ\Q Ý%� O ? QST O è VPQ O WYX�Q M RU= ] W�QST ] Z ? O X�WP×�Z
R;W:= ]�Þ O WYX�×�W ÞpÞ R@= ]�Þ O WYX O ? × M R;Z\Ø _ VPZ Þ R ? O X�W!Q ]Á] Z _v] T ? O < ØcZ O _ í O WYX Þ ×`Qb×`Øc×`Q M é O T O WYX Ý£á M R;W
×+=�QbVP×�ZaZ í O < Ø|Z\R < R;W�Q O WYX#×�TbR ç RUT ? O è Z\R O W ? QST�V:=�Q O ] W ? RUQ à¶_ TbR ú VPR;WjQbZ í Q M R Ø;Þ R ç O Z O ? O WÀQ M R Þ RUQb× O Z ?�Ý·Ú
�xR;WYRUT�×`Q O WYXm×�W Þí? O W9Ù O WYX`= ] W ? Qb×�W�Q ?�àt< ×`Q#= MPO WYXmØ O ØdR;Z O WYR Þ R;Za× í-?4à = ] W ? QSTfV:=�Q O WYX ? M ×`TbR ÞLè V ?#? R ?�à
×�W Þ�?b]w] W à TbR ú V O TbR <w]�? Q ]�_ Q M R Þ R ? O X�WPRUT ? R ¾ ] TfQ Ý
ÖNM R ? Rl= M ×�ZaZ\R;WYX�R ? ØPTfR ? R;WjQ¦Q M R ] ØPØ ] TbQbVPW O Q í Q ] TbRUR ö × < O WYRl= ] W ç R;W�Q O ] WP×�ZQêr¹ æ¿ãB×`TG= MPO QSR@=�QbVYTbR O W

þ l :



QSRUT <k?�]�_?è O Q�RUTf× ? VYTbR Þ VYT O WYX ] ØdRUTf×`Q O ] W Ýp� RUX O ? QSRUT�Q ] TbRUX O ? QSRUT ] ØdRUTf×`Q O ] W ? ×�W Þq< R <A] T í ×+=C=�R ?G?
×`TbRuTbR;Z[×`Q O ç R;Z í R;× ?*í Q ] = ] W ç RUTbQNQ ] TbR ç RUT ? O è O Z O Q í�à�è VYQt= ] W�QST ] Z �c]¿é ×�W Þwà!? VYTbØcT O ? O WPX�Z í�à O W ? QSTfV:=�Q O ] W
_ RUQ#= M ×�W ÞLÞ R@= ]�Þ R à ×`TbR Þ R@= O Þ R Þ Z í W ] W�z½QST O ç O ×�Z Ý ÖNMcO ? ÙÁW ],é Z\R Þ X�R < × íMè R�V ? R Þ O W�QSTf× Þ O Q O ] WP×�Z
ØPT ] =�R ?#?S] T Þ R ? O X�W�Q ] Qb×`TfX�RUQ Þ ×`Qb×`Øc×`Q M è Z ] =*Ù ?�_t] TNR;WYRUTbX íiÞ O ?G? O Øc×`Q O ] W%TbR Þ VP=�Q O ] W Ý

þ l �



< = �!>?"A@B �

� Õ�G�� 4�-JÕ*+ D ÓH+ Õ & Ô�� 6rÕ

ÖNMPO ? = M ×`ØPQSRUT _t] ZaZ ]¿éA? Q M R�R ö R@=UVYQ O ] W ]�_ × ?#< ×�ZaZcØcT ] X�Tf× <qé T O QSQSR;W O WYÛkR;W Þ VPZ[V < h ?#? R <>è Z í � ×�W�z
X�VP×`X�R à Ûdh � Ý ÖNM R~ØPT ] X�Tf× < = ]�< ØcVYQSR ?�¨ O èd] WP×+=C= O WÁV <>è RUT ? V ? O WPXA×�W O QSRUTf×`Q O ç Rp×�Z\X ] T O Q M <iÝ ÖNM R
ØPT ] X�T�× < O ? = ]�< Øc×+=�Q�R;W ] VPX M Q M ×`Q O Q ÞY] R ? W ] QxWYRUR Þ Q ]4? Q ] TbR ç ×�ZaVYR ? O WÂQ M R¦R ö QSRUTfWP×�Z < R <w] T ígî
×�ZaZ ] ØdRUTf×�W ÞP?	ß Q O W§Q M RuR O X M Q�Z ] =U×�Z¶TbRUX O ? QSRUT ?4Ý ÖNM RVÛdh � = ]�Þ R O ?S? M ]¿é W è R;Z ]¿éVÝ Ö{M R����Yë�� ��×�W Þ
!#"%$&" �%' O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? ×`TbR§W ] Q O < ØcZ\R < R;WjQSR Þ O W}Q M RiÛgR;W Þ VPZaV < ØPT ] =�R ?#?S] T è VYQ é RUTbR§V ? R _ VPZ _t] T
? O < VPZa×`Q O ] W%Ø|VYTbØ ]�? R ?�Ý

( ë "�$*) ���Yë+�,� -/. 0 (21,3 �2465,�+'87 "%9 0 $ ë;: : "<$ 3�( 9 4��
ë�ìÁì "6=�>8> - =�? @,?BAC=#>�@&>DAE9 ë;�F4G:�ë#�F4
ë�ìÁì "6=,HI>�J -K';02L�ì�5 A L 0 0 1 :F0 3 $ �M4+�$ 4 N = H -O�P'#0+�,��'Pë $ ì ! 0+�RQfí,0�� "S=,HT? í >�! !VUXWY>
ë�ìÁì "6=,HI> -O�Z4�� 3,1 = H�! 0��GL�0,0 1 :+0 3 $ �ë�ìÁì "6= [69 0��,�20 ( -\L�0,0 1 �Yë+�2N24+� " �]�20 1 -/��^Pë 1,1 4�ì6^ " ��' 9 0�� �M0 (ë�ìÁì "6=�_ � > -/4 $ � �,` 1 0 "�$ �ë�ìÁì "6=,a 4jí " � -/4jí " �3ë�ì�ì �M4;�,�

:�ë,L,L ) 9 4 b =+_c= d -e:�ë2L L !#"%9 �M0 3 � "%$ 4
� 9 4�b =,afAg= d -C�24�� 3 � $8! �M0 ( ��:�ë2L L
ë�ìÁì "6=,a8h#>

�M4jí " � )i9 4 b =+_c= d
�M0 1 ) 9 L+�,b = [c= H - 1 ë " �M4�ì�L 0,0 1 9 ��ë $ :�' A :+0 3 Ljì 9 4Gj
� >k) 9 4 b =�_G=�d

þ;s n



ë�ìÁì "6= dY>
ë�ìÁì =�?8=�>
í20�� =�?8=�> -O�%^Pë 1 = ?	Ag=�>
í20�� =#>]= ?
í20�� =�?8=�>
ë�ìÁì "6=,HI> - "%$ :��M4 ( 4 $ �G:+0 3 $ �M4��ë�ìÁì "6= [ch#>�? -e:F0�� �M4;:�� ! 0+�84�í;:�'Pë $ N,4

9k>k) 9 4 b = a�=,H -/4jí " �l:+0 $ ì " � " 0 $
9 0+�,�20 ( )m9 L+�,b = [c= H -\L�0,0 1T3 $ � " L!ì,0 $ 4
4�í " � ) 9 4 b = a�=,H -/4jí " � 1 0 "�$ �onE�M0 1 ë $ ì 9 0�� �M0 ( :+0 3 Ljì-K'Pë�p24°ë $ 3 $ :+0 $ ì " � " 0 $ ë,LSq 3�(21-,- -C.,0 1 `c0 3 � 1 3 �3ë $ ìl:�ë,L,LS�+'#4 !;"�9 N24 $ 4+�Yë��20�� "�$ �M4+pM4+�V�F4rn

ë�ìÁì =�s8=�> -utM4#� 3 L+���M0 = s
ë�ìÁì "6=�_c[ - =+_ 1 0 "�$ ���v�M0G:�ë2L L A ë�ì,q 3 ���T�20��M4�í " �

��:�ë2L L ) � 9 4�b =,a8= H -e:�ë2L L 9 ëM:�w,^Yë��Áì��x-yN20+�M0 9k>
9 4 b = a�= d -C�24�� 3 � $8! �M0 ( ��:�ë2L L

-,-K�24;:+L�ë " ( 0��+'#4+�z� 1 ë;:+4-,-{^M46w $ 0+^ = ?�@2?	AC=�>%@&>|Ag= H�@2h�>�d	AC= [�@+9 0��,�20 ( A=�_ @ � >|AC= a�@ :�ë2L L W&>DAu=�s @,!;"�9 Q >�J#UkAK= d @,?
-,-\:�L�4Áë+�80 3 ����'#0;�F4�p�ë2L 3 4#�ë�ìÁì "6=�>Sh#>
ë�ìÁì "6=,HI>�d
ë�ìÁì "6= [ch H,H
ë�ìÁì "6=�_Gh#>�[
ë�ìÁì "6=,a8h�}

4 $ ì ) !#"�$V" �P'

ÖNM R�×�Z\X ] T O Q M < ],ç RUT ç O R é O ? × ?Å_v] Z[Z ]¿éS?4Ý h _ R é = ] W ? Qb×�WjQ ? ×`TbR ? RUQ à O W:=UZaV Þ O WYX ¨ O è ª n « ×�W Þi¨ O è ª þ « Ý
ÖNM R O WPWYRUTuZ ]Á] Ø O ? =U×�ZaZ\R Þ VcW:= ] W Þ O Q O ] WP×�ZaZ í�Ý ÖNM R O WcWYRUTuZ ]�] Ø O W:=�TbR < R;W�Q ? ×ÂZ ]Á] Ø�= ] VPW�QSRUT à × Þ(Þ:?
¨ O è ª O « ×�W Þ#¨ O è ª O z þ « à-? Q ] T O WPX ¨ O è ª O � þ « O WwQ M RNTbRUX O ? QSRUT�ØPTfR ç O ] V ? Z í = ] W�Qb× O W O WYX ¨ O è ª O z þ « Ý ÖNM RNQ é�]
TbRUX O ? QSRUT�Z ] =U×`Q O ] W ? ×`TbR¥Q M R;W ?;é ×`ØcØyR Þ�Ý h�W ] Q M RUT�Z ]�] Øq= ] VPW�QSRUT O ? O W:=�TfR < R;WjQSR Þ�à ×�W Þ Q M R¦Qb×`TfX�RUQ
× Þ(Þ TfR ?#?u_t] T~Q M R%Q ] Ø ]�_ Q M R O WPWYRUT�Z ]Á] Ø O ? =U×�Z�=UVPZa×`QSR ÞwÝ ÖNMPO ? =U×�Z�=UVPZa×`Q O ] W O ? WYRUR Þ R Þ\è R@=U×�V ? R ]�_
Q M R é × í ÛkR;W Þ VPZaV < R ö R@=UVYQSR ?Pè Tf×�W:= M�O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? ×�W Þ O ? R ö Ø|Za× O WYR Þ O W Þ RUQb× O Z è R;Z ]¿éVÝ h�WÀR ö O Q
= ] W Þ O Q O ] W O ? QSR ? QSR Þwà ×�W Þ O _ O Q _ × O Z ?4à Q M RlÛÅ¬ � V < Ø ? Q ] Q M R%Q ] Ø ]�_ Q M R§Z ]�] Ø Ý_á M R;W²Q M R�R ö O Q
= ] W�Q O Q O ] W O ? QST�VYR à Q M R§ØcT ] X�Tf× < Z\R;× ç R ? Q M R O WPWYRUTwZ ]Á] Ø à ×�W Þ = ] Ø O R ? Q M R§TbR ? VcZ\Q¥Q ] ×�WBVPWÁV ? R Þ
TbRUX O ? QSRUT Ý
á M R;W�R ö O Q O WYX�Q M RÂZ ]Á] Ø à Q M R§ØcT ] X�Tf× < M × ? = ]�< ØcVYQSR ÞB¨ O è ª ý « è VYQw×�Z ?S] = ] W�Qb× O W ? Q M RiR;W Þ O WYX

þ;s�þ



ç ×�ZaVYR ?�]�_ Q M R#Z ]Á] Ø�= ] VPW�QSRUT ? ×�W ÞÚ¨ O è ª ý z þ « Ý ÖNM R ? R#VPW é ×�W�QSR Þ O WjQSRUT < R Þ O ×`QSR ç ×�ZaVYR ?a< × í W ],é
è R Ø =UZaR;×�WYR Þ VYØ Ý·Ú ÖNM R¦Z ]Á] Øq= ] VPW�QSRUT ç ×�Z[VYR ? ×`TbRZÙÁW ],é W�×`Q%= ]�< Ø O Z\R¦Q O < R àwè VYQ ¨ O è ª ý z þ « < V ? Q
è R%= ]�< ØcVYQSR Þlè�í =U×�Z[Z O WYXpQ M RuT ] VYQ O WPR O W%TfR ç RUT ? R Ý h _ QSRUT{Q M RuVPW:= ]�< ØcVPQb×`Q O ] W à Q M R�Z ]Á] Ø_= ] VPWjQSRUT ?
×�W Þ§] Q M RUTS= ] W ? Qb×�W�Q ? ×`TfR8=UZ\R;×`TbR ÞwÝ
ÖNM Rl= ]�< ØcVYQb×`Q O ] W O ?a? RUQ¥VYØ è RUQ é RUR;W}Q M R O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? ×`Q ( ë "%$ ×�W Þ :�ë,L,L Ý hxZaZ�TbRUX O ? QSRUT ? ×`TbR
× ?#? V < R Þ Q ] = ] W�Qb× O W × RUT ] ×`QxQ M R ? Qb×`TbQ ]�_ Q M R¦ØPT ] X�Tf× <iÝ�� RUX O ? QSRUT ?�~�n ×�W Þ\~ þ ×`TfR¦×�ZaZ ] =U×`QSR Þ Q ]
¨ O è ª O z þ « ×�W ÞÀ¨ O è ª O « à TbR ? ØdR@=�Q O ç R;Z í�Ý Ö{M R è × ? Ra=U× ? R _t] T�Q M R O QSRUT�×`Q O ç R¦×�ZaX ] T O Q M < M × ?�¨ O è ª n «{è n
O W ~�n ×�W ÞÂ¨ O è ª þ «�è þ�O W ~ þ Ý�� RUX O ? QSRUT ~`l = ] W�Qb× O W ?Cý@à Q M R O WYØcVYQ�Q ] Q M R~ØPT ] X�Tf× <iÝ�Ü W§Q MPO ? =U× ? R
O Q O ? M ×`T Þ = ]�Þ R Þ Q ]>è R þ;: à>? O W:=�R ¨ O è ª þ;: « O ? Q M R�Z[×`TbX�R ? Q ¨ O èd] WP×+=C= O W�V è�< RUT�R ö ØPTbR ?#? O è Z\R O W#Q é R;Z ç R
è O Q ?4ÝRÜ Q O ? WYRUX�×`QSR Þ]é O Q M Q M R $ 4 N O W ? QSTfV:=�Q O ] W àwé MPO = MmO ? ×+=�QbVP×�ZaZ í ×�WÚ× ?#? R <>è Z\RUT < ×+=�T ]
_t] T~×�W
ã�å�ê O <k< R Þ O ×`QSR é O Q M ×�ZaZ ] WYR ?�_t] ZaZ ]¿é R ÞKè�í × Þ(ÞÀ] WYR à ×�W Þg? RUT ç R ? × ? ×�Z ]Á] Ø`= ] VcWjQSRUT Ý¥� RUX O ? QSRUT
~`l O ? O W:=�TbR < R;W�QSR ÞKèNíÀ] WYR è R@=U×�V ? RwQ M Rk= ] VPWjQSRUTa= ] VPWjQ ?�_ T ]�< z þ�� Q ]Ân�à W ] Q�z þ;: Q ] þ Ýw� VPT O WYX
ØPT ] X�T�× < R ö R@=UVYQ O ] W à TbRUX O ? QSRUT ~ s é O Z[ZP×�Z\QSRUTfWP×`QSR;Z í = ] W�Qb× O Wy�20 1 ×�W Þ 9 0+�,�M0 ( î O Q O ? O W O Q O ×�ZaZ íX? RUQÅQ ]
9 0+�,�20 ( Ý�� RUX O ? QSRUT ~ �%×�Z\QSRUTfWc×`QSR;Z í = ] W�Qb× O W ? :�ë2L,LA×�W Þ Q M R�Z ]Á] ØÂR;WjQST í Ø ] O W�Q à � > Ý�� RUX O ? QSRUT ~ û#O ?
O W O Q O ×�Z O × R Þ Q ] Q M R�Z ]Á] Ø�R ö O QN× Þ�Þ TbR ?#?�à 4�í " � Ý^� RUX O ? QSRUT ~ �wO ? V ? R Þ × ? ×¥TbR ç RUT ? R�Z ]Á] Ø�= ] VPWjQSRUTx×�W Þ
? Qb×`TbQ ? ×`Q × RUT ]9Ý
ÖNM RuTfRUX O ? QSRUT{×�ZaZ ] =U×`Q O ] W O ?UÜ
ì ~�nA¨ O è ª ý z þ «
ì ~ þ ¨ O è ª ý «
ì ~`l¥_t] T é ×`T Þ Z ]Á] Ø�= ] VPWjQSRUT
ì ~ s Z ]Á] ØÂ× Þ(Þ TbR ?G? TbRUX O ? QSRUT
ì ~ �#Z ]Á] Ø§R;WjQST í × Þ�Þ TbR ?#?
ì ~ û Z ]Á] Ø§R ö O Q{× Þ(Þ TbR ?G?
ì ~�ü TbR ? VcZ\QÅTbRUX O ? QSRUT
ì ~ � TbR ç RUT ? R~Z ]Á] Ø�= ] VPWjQSRUT
ÖNM R O W ? QST�V:=�Q O ] W~Z[× è R;ZaR Þ :�ë,L,L O ? × � V < Ø à'? O WP=�R ~ � = ] WjQb× O W ?=× RUT ] ×`QgQ MPO ? Ø ] O W�Q à ×�W Þ Q M R�ØPT ] X�Tf× <
� V < Ø ? Q ] Q M R{× Þ(Þ TfR ?#?�? ØdR@= O ß R Þ O W ~ � à � > Ý Ö{M R1Û�¬ ç ×�ZaVYR�:�ë2L L O ? R ö = M ×�WPX�R Þaé O Q M Q M RS= ] W�QSR;WjQ ?
]�_x~ � Ý hÅQo� > à Q M R 9 4�b O W ? QSTfV:=�Q O ] WwQ ] X�X�Z\R ? Q M RxØPT ] =�R ?#?S] T è Tf×�W:= M è O Q è ×+=*Ù#Q ]>× RUT ]9Ý Ö{M R{TbR ç RUT ? R

þ;s l



Z ]Á] ØT= ] VcWjQSRUT O W ~ �{O ? O W:=�TfR < R;WjQSR Þp_ T ]�<�× RUT ] Q ]x] WYR ÝJ� RUX O ? QSRUT ?	~�n ×�W Þ�~ þ ×`TbRÅ× Þ(Þ R Þ ×�W Þa? Q ] TbR Þ
O W ~�n�à = ]�< ØcVPQ O WYX ¨ O è ª l « Ý�� RUX O ? QSRUT ?�~�n ×�W ÞK~ þ ×`TbR ?;é ×`ØPØdR Þ V ? O WYX~Q M TbRURuãwå ê O W ? QSTfVP=�Q O ] W ?�à>?S]
~�n = ] W�Qb× O W ?�¨ O è ª þ « ×�W Þu~ þ = ] WjQb× O W ?N¨ O è ª l « Ý Ö{M R _v] T é ×`T Þ Z ]�] Ø�= ] VcWjQSRUT ~`l O ? O WP=�TbR < R;W�QSR ÞièNí
] WYR àY_ T ]�< z þ�� Q ] z þ ü�Ý�� RUX O ? QSRUT ~ s à = ] W�Qb× O W O WYX¥Q M Ru× Þ(Þ TbR ?#? 9 0�� �M0 ( à O ? = ] TbTbR@=�QSR Þ§_t] T�Q M R ] ¾ ? RUQ
è RUQ é RUR;W 9 0+�,�20 ( ×�W Þ �20 1 à ×�W Þ W ]¿é = ] W�Qb× O W ? �20 1 Ý ÖNM R ç RUT ? O ] W ]�_ Q M RA× ?#? R <>è Z\RUT�V ? R ÞKé O Q M
Q MPO ? = ]�Þ R é × ? W ] Qz=U×`Ø|× è Z\R ]�_ Qb×�Ù O WYXw×�W O <k< R Þ O ×`QSR ç ×�ZaVYR ]�_ Q M R _v] T < 9 0+�,�M0 ( h �M0 1 à>?S] Q M ×`Q
=U×�Z�=UVPZ[×`Q O ] W é × ?R< × Þ R è�í Q M R�ØPT ] X�T�× <k< RUT{×�W Þ O W:=UZaV Þ R Þ × ? ×W= ] W ? Qb×�W�Q Ý
ÖNM RpR ö O QM= ] W Þ O Q O ] WÀ×`Q 9k> à 9 4�b =,a�=,H à R ç ×�Z[VP×`QSR ? Q ]i_ ×�Z ? R à{?S] Q M R¥Z ]Á] Ø O ? =U×�ZaZ\R Þ ×`X�× O W è�í Q M R
O W ? QSTfV:=�Q O ] W¦×`Q 9 0�� �M0 ( Ýk� RUX O ? QSRUT ~ s ×�W Þ Q M R	ÛÅ¬ÚR ö = M ×�WYX�R ç ×�ZaVYR ?�à�� V < Ø O WYXNQ ] �M0 1 ×�W Þ Ø|VYQSQ O WYX
9 0+�,�20 ( O W ~ s Ý ÖNM RwØ|× O TbR Þ = ] W Þ O Q O ] WP×�Z è Tf×�WP= M ×`Q��20 1 Q ] X�X�Z\R ? Q M R è Tf×�W:= M è O Q è ×+=*Ù	Q ]`× RUT ]9Ý
ÖNM R
R;WjQST í = ] W Þ O Q O ] WÙ×`Q�� > O ? W ] Z ] WYX�RUTAQST�VYR à ×�W Þ Q M ReZ ]�] Ø
R ö R@=UVPQSR ? ×`X�× O W à O W:=�TbR < R;W�Q O WYX
Q M R¦TbR ç RUT ? RwZ ]Á] Ø`= ] VPWjQSRUT O W ~ � à = ]�< ØcVPQ O WYX ¨ O è ª s « ×�W Þ R ö = M ×�WYX O WYX%Q M R ç ×�ZaVYR ?x]�_o~�n ×�W Þ\~ þ à
O W:=�TfR < R;WjQ O WYXAQ M R _t] T é ×`T Þ Z ]�] ØF= ] VPWjQSRUT ~`l�à = ] TbTbR@=�Q O WPX#Q M R¦Z ]�] Ø ] ¾ ? RUQ O W ~ s à ×�W Þ QSR ? Q O WYX%Q M R
R ö O QN×�W Þ Z ]Á] Ø
= ] W Þ O Q O ] W ? ×`X�× O W Ý
� RUX O ? QSRUT ?�~ s à�~ � à ×�W Þ\~ û à ×`TbRwV ? R ÞÀ_v] T\= ] W�QST ] Z �c],é ×�W Þ = ] WjQb× O W è Tf×�W:= M Qb×`TbX�RUQ ?�Ý ÛkR;W Þ VPZaV <
ØPT ] =�R ?#?S] TR= ] W�QST ] Z �c]¿é O ?OÞ O ? =UV ?#? R Þ O W � R@=�Q O ] W : Ýçl�Ý s Ý Ö{M R ç ×�ZaVPR ?R? Q ] TbR Þ O W�Q M R ? RuTbRUX O ? QSRUT ? ×`TbR
R ö = M ×�WYX�R Þ]é O Q M Q M RAØPT ] X�Tf× < = ] VPW�QSRUT é M R;WmQ M R è Tf×�WP= M = ] W Þ O Q O ] W�R ç ×�ZaVP×`QSR ? Q ] QSTfVYR Ý h _ QSRUT
Q M R�R ö = M ×�WYX�R à Q M RuTfRUX O ? QSRUT ? = ] W�Qb× O W
Q M R Ø = ]�< R�z _ T ]�<RÚ × Þ(Þ TbR ?#?4Ý
î�W:=�R ¨ O è ª þ;: « M × ?Zè RUR;W = ]�< Ø|VYQSR Þwà Q M R _t] T é ×`T Þ Z ]Á] Ø¿= ] VPWjQSRUT O W ~`l M × ?Zè RUR;W O W:=�TbR < R;W�QSR Þ
_ T ]�< z þ;: Q ]i× RUT ]9Ý ÖNM RpR ö O Q%= ] W Þ O Q O ] We×`Q 9k> R ç ×�ZaVP×`QSR ? Q ] QSTfVYR à{?S] Q M R ç ×�ZaVYR ?x]�_ Q M RZÛÅ¬ó×�W Þ
~ û ×`TbR¦R ö = M ×�WYX�R ÞwÝ ÖNM RpØPT ] X�Tf× <tè Tf×�W:= M R ? Q ] 4�í " �Â×�W Þ 9|> O ?A? Q ] TbR Þ O W ~ û Ý Ö{M R~Øc× O TbR Þ 9 4 b
O W ? QSTfV:=�Q O ] W§×`Q�4jí " �%Q ] X�X�Z\R ? Q M R è Tf×�W:= M è O Q è ×+=*Ù§Q ]c× RUT ]9ÝN¨ O è ª þ;: « à1? Q ] TbR Þ O W ~ þ à O ? = ] Ø O R Þ Q ]
Q M R�ØcTbR ç O ] V ? Z í z½R < ØPQ íE~�ü�Ý
� RUX O ? QSRUT ~�n W ]¿é = ] W�Qb× O W ?{¨ O è ª þ�� « à�?S] Q M R O WPWYRUT{Z ]Á] Ø O ? =U×�ZaZ\R Þ O W§TbR ç RUT ? R~Q ] VcW:= ]�< ØcVYQSR~Q M ×`Q
ç ×�ZaVYR Ý^� RUX O ? QSRUT ~ � ? Q O ZaZO= ] WjQb× O W ? Q M R�× Þ�Þ TbR ?#? :�ë2L,L _ T ]�< Q M R ] T O X O Wc×�ZjZ ]Á] Ø~R;W�QST í�Ý h Þ�Þ O WYXNQ M TbRUR à
] Tf�24�í " � h :�ë,L,L à ×�ZaZ ]¿éS?	~ ��Q ]Cè R�V ? R Þ~_t] T^Q M R�TfR ç RUT ? RÅR ö O QgZ ] =U×`Q O ] W Ý�� O W:=�R�Q M RÅZ ]�] Ø¦R ö O QSR Þwà�~`l
< V ? Q è R × RUT ]9à ×�W Þ O Q O ? V ? R Þ%_t] T�Q M R�TbR ç RUT ? RM=U×�Z[Z�= ] W Þ O Q O ] W ÝJ� RUX O ? QSRUT ~ û = ] W�Qb× O W ? 9k> ? O W:=�R�Q M R
R ö O Q^= ] W Þ O Q O ] W#R ç ×�ZaVc×`QSR Þ QSTfVYR Ý#Ü WiTbR ç RUT ? R à!? Qb×`TbQ O WYX _ T ]�< 9k> à Q M R O WPWPRUT�Z ]Á] Ø�VPW:= ]�< ØcVPQSR ? R;×+= M
¨ O èd] WP×+=C= O W�V <>è RUTp×�W Þ Z ]Á] Ø�= ] VPW�QSRUT Ý�� RUX O ? QSRUT ~ �
O ?>Þ R@=�TbR < R;W�QSR Þ²_ T ]�<�? R ç R;W�QSRUR;WBQ ]H× RUT ]9à

þ;s�s



×�W ÞGé M R;WÀ×�ZaZ¶Q M R ¨ O èd] WP×+=C= O W�V <@è RUT ? M × ç R è RUR;WeVcW:= ]�< ØcVYQSR Þ�à Q M R¦TbR ç RUT ? RpR ö O Qm= ] W Þ O Q O ] We×`Q
� > R ç ×�ZaVP×`QSR ? QSTfVPRp×�W Þ Q M RpØcT ] X�Tf× <�è Tf×�W:= M R ? Q ] �24�í " � ÝN� RUX O ? QSRUT ~ û%O ? = M ×�WYX�R ÞÀ_ T ]�< ��:�ë2L,L
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Q MPO ? Ø ] O WjQ�×�ZaZrQ M R�TbRUX O ? QSRUT ?N] Q M RUT�Q M ×�W ~�ü M × ç R è RUR;W§TfR ? Q ] TbR Þ Q ] Q M R O T ] T O X O WP×�Z ç ×�ZaVYR ?�àP?b] Q M R
èd] QSQ ]�<�ß�ç RiëjìÁì " O W ? QSTfV:=�Q O ] W ? =UZ\R;×�W}VYØmQ M R#TbR < × O W O WYX_= ] W ? Qb×�W�Q ?UÜp¨ O è ª þ « O W ~ þ à#ý z þAO W ~`l�à
9 0+�,�20 ( O W ~ s à � > O W ~ � à ×�W Þ :�ë,L,L WY> O W ~ û Ý�¼ × Þ Q McO ?#è RUR;Wk=U×�ZaZ\R Þ × ? × ? V è T ] VPQ O WYR ]�_ ×�W ] Q M RUT
ØPT ] X�T�× <iàgý£é�] VPZ Þ W ] Q è R>ÙÁW ]¿é WÀ×`QM= ]�< Ø O Z\R�Q O < R à ×�W Þ Q M R ] VYQSØcVPQ ]�_ Q M R¦T ] VYQ O WPR é�] VcZ Þ`è R
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î�WYR ]�_ Q M R�R;×`TfZ í QSR ? Q�= MPO Ø ?wè V O ZaQyV ? O WYX�Q M Rr�PR ? O X�W < RUQ M ] � ] Z ] X íx_ T ]�<G� ×`TfQ|��� é × ? ×�W O < ØcZ\R < R;W�z
Qb×`Q O ] W ]�_ ø ×`TbX ] ZaV ?�÷s?ÅÛ O ZaZ O ×`T�� Û ×�ZaZ ø ] �YR;Z¶¬�R;ZaZaVPZ[×`T�hxVYQ ]�< ×`Q ] Wmª ÛÅÛ ø ¬Åh « � ø ×`T :��,� ¨ ©kh��J� : ���
�NM RT= MPO Ø ��� W ],é W�× ?x¨ Za×`QSQ ] Ø �dO ? W ] Q�× ç RUT í = ] W ç R;W O R;W�Q%= ]�< ØcVYQSRUT�Q ] ØPT ] X�Tf× < � è VPQ O Q O ?M? O < z
ØcZ\R � VPW O ç RUT ? ×�Z � TbR ç RUT ? O è Z\R � ×�W;� ? =U×�Za× è Z\RF� �NM ] VPX M Q M R Û�Û ø ¬Åh <w] �PR;Z O Q ? R;Z _ O ?¥] WPZ í ×ÀQ é�] z
� O < R;W ? O ] WP×�Z�=�R;ZaZaVcZa×`T�×�VYQ ]�< ×`Q ] W � ¨ Z[×`QSQ ] Ø
= ] VPZ�� O W�ØcT O W:= O Ø|Z\R è R é O TbRP� O W§× s z � < R ? M × ?Oé R;ZaZ �
_t] T ? =U×�Za× è Z í R ö R@=UVYQ O WYXwTfR ç RUT ? O è ZaR s z � ×�Z\X ] T O Q M <U? �
�NM R _v] ZaZ ]¿é O WPX ? R@=�Q O ] W ? �YR ? =�T O è R
Q M R ÛÅÛ ø ¬�h�×�W;�9Q M R ¨ Za×`QSQ ] ØÚ= O TG=UV O Qm�PR ? O X�WD� ¨ Za×`QSQ ] Ø O ?
WP× < RP�%× _ QSRUT�Q M RxZ ] =U×�ZcØ ]�] Z M ×�ZaZ � ¨ Za×`QSQ ] Ø ��] M WcW íg÷s? � �NM R ¨ Za×`QSQ ] Øy�YR ? O X�W O ?J]�è�ç O ] V ? Z íW? V èP? Qb×�W�z
Q O ×�ZaZ í � O¿¾ RUTfR;WjQ _ T ]�< ×M= ] W ç R;W�Q O ] WP×�Z�êr¹ æ,ã¦ØPT ] =�R ?#?S] T � è VYQ O Q O ? ×xVPW O ç RUT ? ×�Z � TbR ç RUT ? O è Z\Rj= ]�< Ø|VYQ O WYX
R;WYX O WPRF� ¨ VYQbVPTbRpTfR ç RUT ? O è ZaR8= ]�< ØcVYQSRUT ?M< × í Z O R ?S]�< R é M RUTbR O WÂQ M R��YR ? O X�W ? Ø|×+=�R è RUQ é RUR;W ¨ Za×`Q z
Q ] Øe×�W#� � R;W;�PVPZaV < � W ] Q{× ? = ] W ç R;W�Q O ] WP×�Z���× ? Q M R@êr¹ñæ¿ãPzÊZ O � R � R;W;�cVPZaV < � è VPQNW ] Q{× ? VcW�V ? VP×�Zr× ?
¨ Za×`QSQ ] Ø|�
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� W%Q M R è O ZaZ O ×`T���z è ×�ZaZ <A] �YR;ZJª ÛÅÛ ø�« ]�_ = ]�< ØcVPQb×`Q O ] W � Z ] X O = ç ×�ZaVYR ? ×`TbR <w] �YR;Z\RP� è�í Q M R�ØPTfR ? R;W:=�R
] T�× è�? R;W:=�R ]�_bØkè O ZaZ O ×`T�� è ×�Z[Z ?�ÎW<w],ç O WPX#×�Z ] WYXAØcTbRP�YRUQSRUT < O WYRP��Øc×`Q M ? O WÂ×AX�T O �D� �{M R ? R8=UZa× ?G? O =U×�Z �
R;Za× ? Q O = �kM ×`T¶� ? Ø M RUTfR ? ×`TbRl= ] W ? QSTf× O WPRP�	Q ] QST�× ç R;Z�×`Qa= ] W ? Qb×�W�Q ? ØdRURP�m×�Z ] WYX ? QSTf× O X M Q~Z O WPR ? �%hxZaZ
Q M R è ×�Z[Z ? O W�Q M R ?;í>? QSR < ×`TbR ?*í W:= M T ] W O�Ï RP� ?S] Q M ×`Q~×�ZaZ�= ] ZaZ O ? O ] W ? M ×`ØcØyR;W�×`Q é R;ZaZ	�YRÑÐyWYRP�ÀX�T O �
Ø ] O W�Q ? �wh Z ] X O =¥X�×`QSR O ? ×�Ø ] O W�Q é M RUTbR¥Q é�] Ø ] QSR;W�Q O ×�Z è ×�Z[Z^QSTf× � R@=�Q ] T O R ? O W�QSRUTf×+=�QÇ� ¨ O ö RP� é ×�ZaZ ?
< × íHè R O WjQST ] �PV:=�RP��Q ]Gèd] VPW:=�R ? O X�Wc×�Z ? ×`T ] VPW;�|� ¨ O X�VYTbR þ n z þ ? M ],éS? Q é�] Ø ]�?G? O è Z\R ÛÅÛ ø Z ] X O =
X�×`QSR ? � �{M R{TbR@=�Qb×�WPX�Z\R ? ×`TbR�Ð ö RP� é ×�ZaZ ? � �NM R ] VYQSØcVYQ O ? TbRUØPTbR ? R;W�QSRP� èNí Q M R�ØPTfR ? R;W:=�R ] T�× èP? R;W:=�R
]�_ × è ×�Z[Z�×`Q~Q M RE�YR ? O X�Wc×`QSRP� ] VYQSØcVPQ�Ø ] O WjQ ?�]�_ Q M R#X�×`QSRF�ÂhxW í TbR ç RUT ? O è Z\RAZ ] X O =k= O TG=UV O Q\=U×�W è R
O < Ø|Z\R < R;W�QSRP� O W�Q MPO ?t<w] �YR;Z î O QR=U×�W è R�× ? VPW O ç RUT ? ×�Zd× ? Ã�ù¢Ã � �
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The Feynman Gate

¨ O X�VYTbR þ n z þ Ü � é�] R ö × < Ø|Z\R ?�]�_^Û�Û ø Z ] X O =�X�×`QSR ? �

�NM R ÛÅÛ ø =�R;ZaZ[VPZa×`T�×�VYQ ]�< ×`Q ] W O ? ×§VPW O ç RUT ? ×�Z � TbR ç RUT ? O è Z\RX= ]�< ØcVYQ O WYX%R;ZaR < R;WjQ è × ? RP� ] WeQ M R ? R
O W�QSRUTf×+=�Q O ] W ?x]�_ M ×`T�� ? Ø M RUTbR ? �ªÔ�×+= M =�R;ZaZ O ? × _v] VYT O WYØ|VYQ � _t] VYT ] VYQSØcVYQ�Z ] X O = è Z ] = � � Û ×�ZaZ ? Q M ×`Q
R;W�QSRUT�Q M R è Z ] = � ×�Z ] WYR8= ] W�Q O WÁVYR~×�Z ] WPXAQ M R O T ] T O X O WP×�ZdØc×`Q M|� ] VYQNQ M R ] Q M RUT ? O �YR ]�_ Q M R è Z ] = � ��� _
R ö ×+=�QbZ í Q é�]Bè ×�Z[Z ? R;W�QSRUT ] ØPØ ]�? O QSRm= ] TfWYRUT ?�]�_ Q M R è Z ] = ��� Q M R ífØkèd] VPWP=�R Îp] ¾ R;×+= M ] Q M RUT�×�W;�iR ö O Q
Q M R è Z ] = � Q M T ] VPX M Q M R ] Q M RUT�Q é�] = ] T�WYRUT ? � ¨Y] TpR ö × < Ø|Z\R � Q é�]Fè ×�Z[Z ? R;WjQSRUT O WYX ] W	Q M RAZ\R _ Q�×�W;�
T O X M Q ]�_ × è Z ] = � èd] VPW:=�R�×�W;�ÂZaR;× ç R�Q M T ] VYX M Q M R�Q ] Øe×�W;� èd] QSQ ]�<?]�_ Q M R è Z ] = � �
hxW�R;Z\R@=�QST ] W O =%= O TG=UV O Q O < ØcZaR < R;WjQb×`Q O ] W ]�_ Q M R ÛÅÛ ø =�R;ZaZaVPZa×`TÅ×�VYQ ]�< ×`Q ] W ? O < VPZa×`QSR ? Q M R è O ZaZ O ×`T¶�
è ×�ZaZ <w] �PR;Z è�í TbRUØPTbR ? R;W�Q O WYX è ×�ZaZ ? ×�W;� é ×�ZaZ ? V ? O WYX MPO X M ç�] ZaQb×`X�R ç ×�ZaVYR ? ×�W;�eTbRUØPTbR ? R;W�Q ? R < ØPQ í
? Øc×+=�R�V ? O WYX{Z ],éMç�] Z\Qb×`X�R ç ×�Z[VYR ? � �NM R�Z ] X O = è Z ] = � ? ×`TbRÅ×`TbTf×�WPX�RP� O W~×xX�T O � é O Q M WYR;×`TbR ? QkWYR O X M èd] T
= ]�<k< VPW O =U×`Q O ] W ? � Û R@=U×�V ? R ]�_ Q M R%Q O < O WPX ]�_ Q M R ? O X�WP×�Z ?\<w]¿ç O WYX
Q M T ] VYX M Q M R[=�R;ZaZ ? � Q M R#X�T O �
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è R M × ç R ? × ? Q M ] VPX MmO Q é RUTbRA×+=�QbVP×�ZaZ í Q é�] X�T O � ? � ] ¾ ? RUQ _ T ]�< ×�W#� ]¿ç RUTfZ[×`ØPØ O WYX�R;×+= M ] Q M RUT%� �Á]
Q M R�X�T O � O ? R ¾ R@=�Q O ç R;Z íW? V è � O ç O �YRP� O WjQ ]¦l&Õ�ljè Z ] = � ? �jO W¥Q é�] � O¿¾ RUTbR;W�Q ],ç RUTfZa×`ØPØ O WYX < R ? M R ? � ] ¾ ? RUQ
_ T ]�< R;×+= M ] Q M RUT è�í§] WYRa=�R;Z[Z O W§R;×+= M ]�_ Q M R ö ×�W;� í � O TbR@=�Q O ] W ? � × ? O W ¨ O X�VYTbR þ n z l ª × « � �{M R ? R
Q é�][< R ? M R ? TbR ç RUT ? O è Z í QSTf×�W ?S_t] T < R;×+= M ]�_ Q M R O T l&Õ�lZè Z ] = � ? �

ª × « ª è « Free motion.
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¨ O X�VPTbR þ n z lÁÜ�Û O ZaZ O ×`T��EØc×�ZaZ <w] �YR;Z < R ? M R ? ª × « ×�W;�
VYØD�P×`QSR�TfVPZ\R ? ªÅØ « �

î�WiR;×+= M =ÑÙ-=UZ\R � Q M Rm= ] W�QSR;W�Q ?N]�_ R;×+= M ØcZ ] = �%O WiQ M Ru×`TbTf×PÙi×`TbR <w] � O ÐcRP�%×+=C= ] T�� O WPX¦Q ] Q M R ? O < ØcZ\R
TbRÇÚ�RUT ? O ØcZ\R§QSTf×�W ?S_v] T < ×`Q O ] W < R;WjQ O ] WPRP�
×ZØ ] Ú�RF� ¨ O X�VYTbR þ n z l ªÅØ « ? M ]%ÛS? Q M R ÛÅÛ ø ¬Åh�VYØD�P×`QSR
TfVPZaR ? � �NM R�TfVPZ\R ? ×`TfRÚ×`ØPØcZ O RP� O W#�YRUØdR;W;�YR;W�Q ]�_ ØcZ ] = � ] T O R;W�Qb×`Q O ] WD�?hxZaZ < VPZ\Q O ØcZaR�z�Øc×�ZaZ O WYØcVYQ
= ] W2ÐcX�VPTf×`Q O ] W ?§] Q M RUT
Q M ×�WLQ M ]�? R ? M ]�Û WLTbR ? VPZ\Q O WLQ M R O WYØcVYQyØdR O WYX�Øc× ?#? RP�LQ ] Q M R ] VPQSØcVYQÇ�
Ô ?G? R;WjQ O ×�ZaZ Ù �NO _ Øc×�ZaZ ? R;W�QSRUT O W9×�= ] WMÐcX�VYTf×`Q O ] W ] Q M RUT�Q M ×�W
Q M RÀQ Û�]Ã? M ]%Û W � Q M RÇÙ]Ø ] VPW:=�R ] ¾
R;×+= M ] Q M RUT#×�W#�BTbRUQbVYTfWÙQ M R Û ×%ÙBQ M RÇÙ¿=U× < R O W|� ¨ O Ü RP� _ R;×`QbVYTbR ? =U×�WXØdR�= ] W ? QSTfVP=�QSRP� ] VYQ ]�_
? RÇÚ�RUTf×�Z�×F� � ×+=�R;W�Q�Ø O Q ? Q M ×`Q~×`TbRA×�ZaZ ] WYRF� Û O Q ? Q M ×`Q�×`TbR O ?S] Za×`QSRP� <w] Ú�RÝ� O ×`X ] Wc×�ZaZ ÙÂQ M T ] VYX M Q M R
×`TbTf×%ÙF�
�NM Rw¬Åh O ? O < ØcZaR < R;WjQSRP�uØ Ù§Ø|Za×+= O WYXi×�W/Þ�ß#àDá%ØPT ] =�R ?#? O WYX#R;Z\R < R;WjQ�×`Q�Q M RT=�R;W�QSRUT ]�_ RÇÚ�RUT�Ù l Ü l
ØcZ ] = � ] WeR;×+= M ]�_ Q M R¥Q Û�] ×�Z O X�W < R;WjQ ? � �{M RpØcT ] =�R ?G?S] T�Qb× � R ? O Q ? O WYØcVYQ ?{_ T ]�< Q M RâØ|Z ] = ��ã ?x_t] VYT
=�R;ZaZ ? ª Û McO = M ×`TbR�Q M R Û O TbR ? = ]�< O WPX _ T ]�< Q M R�ØPT ] =�R ?#?S] T ? O W%Q M Rm=�R;WjQSRUT ?�]�_ Q M R _t] VYT ] Ú�RUTfZa×`ØcØ O WYX
ØcZ ] = � ? « ×�W;�eØPT ] �PV:=�R ? O Q ?{] VPQSØcVYQ ? O WÂQ M ]�? R ? × < RX=�R;ZaZ ? � ØcVYQ ? MPO _ QSRP�ÂQ ] ×�W�×�Z\QSRUTfWc×`QSR�Ø O Q z½ØcZa×�WYR
ª ×�W ] Q M RUT ? RUQ ]�_�_t] VYT Û O TbR ? X ] O WYXEØc×+= � ] VYQxQ ] Q M R¥WYR O X M Ø ] T O WYX#ØPT ] =�R ?#?S] T ? « � � RUR ¨ O X�VYTbR þ n z s �
�NM R Û O TbR ? X ] O WYX ] ¾ Q M RuRP�YX�R ?�]�_ Q M R�×`TbT�×PÙ4=U×�W{ØdR _t] Z��YRP�yØ|×+= �§O W�Q ] Q M R�×`TbTf×PÙiQ ] = ] WPWPR@=�QNQ M R
Q Û�] Ø O Q z½ØcZa×�WYR ? � ] T _ RP� ] VPQNQ ] WYR O X M Ø ] T O WYXX= McO Ø ? O W§×AZ[×`TbX�RUT{×`TbTf×%ÙF�
h = ]�< ØcVYQb×`Q O ] WP×�Z ? QSTfVP=�QbVYTbR\=U×�WKØdR\=�TbR;×`QSRP�uØ Ù O W O Q O ×�Z O Ï;O WYX�Q M R~×`TfTf×PÙ Û O Q M ×`ØcØPT ] ØPT O ×`QSR O W O Q O ×�Z
= ] W;� O Q O ] W ? �fä M R;W ? RUQ O WjQ ]k<w] Q O ] W{Ø Ù4=UZ ] = ��O WYXwQ M R\= O TG=UV O Q ? � Q M R ? O X�WP×�Z ? ØcT ] Øc×`X�×`QSR~×+=C= ] T�� O WYX
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¨ O X�VYTbR å n z s Ü �NM R l&Õ�l ØcZ ] = � ?p]�_ =�R;ZaZ ? ×`TbR%VYØD�P×`QSRP�eØ Ù	ØcT ] =�R ?G? O WYXÂR;ZaR < R;WjQ ? ª®= O TG=UZaR ? « ×`Q¦Q M R
=�R;W�QSRUT ]�_ R;×+= M ØcZ ] = � � �NM R ? Qb×`QSR ]�_ ×U=�R;ZaZ O ?R? Q ] TfRP� ] WÂ× Û O TbRAª ×`TbT ]%Û « = ] WPWYR@=�Q O WYXwQ Û�]�� Ô ? �

Q ] Q M RÂTfVPZ\R ?A]�_ Q M R�¬Åh�×�W;�BØdRUT _t] T < ×�W ÙX�YR ? O TfRP�í= ]�< ØcVYQb×`Q O ] WD� � T ] X�Tf× <k< O WYX	Q M R O W O Q O ×�Z
= ] W;� O Q O ] W ? O ?t?S]�< R Û M ×`Q�� O � =UVPZ\QÅ×�W;� O ? W ] Q�QSTbR;×`QSRP� M RUTbRF�

�rÊp� ® �°�f�r¡�¤w� £ó�����d�b�x�

�NMPO ?j? R@=�Q O ] Wy�YR ? =�T O ØdR ? Q M R��YR ? O X�W ]�_ Q M R ¨ Za×`QSQ ] Ø_= O TG=UV O QST�Ùw×�W;�iX O Ú�R ? R Ü × < Ø|Z\R ?�]�_�?S]�< R ]�_ Q M R
<w] TbR O < Ø ] TbQb×�WjQp= ]�< Ø ] WYR;W�Q ? � � O WP=�R�Q McO ? �YR ? O X�W Û × ? ×�WwR;×`T�Z ÙpR Ü RUTG= O ? R � ?S]�< R ]�_ Q M RNW ] Qb×`Q O ] WP×�Z
×�W;� < RUQ M ] � ] Z ] X O =U×�Z¶×F�MÚ`×�W:=�R < R;W�Q ? ×`TfR~W ] QNV ? RP� M RUTbRF�
�NM R¦ØPT ] =�R ?#? O WYX#R;Z\R < R;WjQ\= ] W ? O ? Q ?x]�_ Q M TbRURwZ\RÇÚ�R;Z ?�]�_ Þ%ß�àDáiX�×`QSR ? � �{M R O WYØcVYQ ? Q ] Z\RÇÚ�R;Z ] WYRw×`TbR
øpobù%o¶æ�o ×�W;�Kç � ×�W;��Q M R ] VYQSØcVYQ ?�]�_ R;×+= M Z\RÇÚ�R;Z¶×`TfR ? M ]�Û WyØdR;Z ]%Û �
èvé RÇÚ�R;Z å Ü ø � ù � æ � ç � ×�W#� ê è ª øXë]æ « ª ù8ë ç « �
èvé RÇÚ�R;Z lÁÜ�ø � ù � æ � ç � ê � ê � ×�W;� ø�ì¬í;ä è ê øvë ê ø ª æ6ë�ù ç « � ×�W;� ? O < O Za×`TfZ Ù _t] T ùªì¬í;ä � æoì¬í;ä �
×�W;�{ç ì¬í;ä �

èvé RÇÚ�R;Z s Ü�ø ì¬í;ä � ù ì¬í;ä � æ ì¬í;ä � ×�W;�uç ìîí�ä �
� WÂQ MPO ? Z ] X O = � Z\RÇÚ�R;Z ] WPR O ?A< × O WPZ Ù�×mØ|V ¾ RUT�ØcVYQ{×�Z ?S] X�R;WYRUT�×`QSR ? Q M R�ê ? O X�WP×�ZgV ? RP� O W
Z\RÇÚ�R;Z¢Q Û�] �
é RÇÚ�R;Z¢Q Û�] = ]�< ØcVPQSR ? Q M R�VYØD�P×`QSR _ VPW:=�Q O ] W � ×�W;�ÂZ\RÇÚ�R;ZrQ M TbRUR O ? ×�W ] Q M RUTÄØcV ¾ RUTP� é RÇÚ�R;Z¶Q Û�][< V ? Q
ØPT ] �PV:=�R�ê9×`Q O Q ?�] VYQSØcVYQ ?S] Q M ×`Q�ê Û O ZaZDØdRp×%Ú�× O Z[×ZØcZ\R _t] TuV ? R�Ø ÙÂQ M RpTbRÇÚ�RUT ? R M ×�Z _^]�_ Z\RÇÚ�R;ZkQ Û�]
Q ] = ]�< Ø|VYQSR�Q M R O W Ú�RUT ? RpVYØD�P×`QSR _ VPWP=�Q O ] WD�
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